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 �!���������"���#����$%��&	ก���ก	�
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(���ก�
��������� �)	*+ก,����-�
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�����.	��/�0�'�%�������.$0�$
�1$ก����)ก����������ก�
���� 23�.$0*+ก,� �#	
�
4�
� 
�4��ก#��� ����� 20������&��44.���#2�ก.$0�$�
������(���#(��"����)	��.���5�4�����ก��
�ก	�
�����
�ก�����ก�
�� �6����4��4
��/���(���-
	� 2 �2�ก��*+ก,��#(�����&��44
.���#2�ก�ก��ก,��ก��
�/+���(�����������
��'�%�#����กก���ก�4�ก$0%
 2�8#.���ก,���#	
�$
�&��44.���#2�ก��ก����	�.����#%$� 20�ก����)ก��ก�4 23�.$0�%����� �
�.�3�ก����)ก��ก�4
��)�
��#2���	.$0ก����	�ก�)��������ก�
��  
 �)%�&��44.���#2�ก���� 9 �)	��กก����.��ก#��� (focus group) ก���
	���*+ก,�
	��&#
�#(�%$0%��� 23�.$0 (field survey) ���� 9 .�3� 23�.$0.$0�$�����
�ก�����ก�
�� �#( 23�.$0.$0�$ก���ก	�

�����.$0)$ �
�.�3�ก����)�
.$��1��J( (public forum) ��4M���
����)������ก'����
����� 9 .$0�$
4.4�.��	�.$0�ก$0%

	��ก�4ก���ก	�
�����
�ก�����ก�
���� 23�.$0����
�)��$%����� N+0�8#��ก
ก��*+ก,����3��$3�)	�������-�
���&	��"��&��44.���#2�ก (alternative models) ���� 9 ��ก���ก	�

�����
�ก�����ก�
���)	.�3���) 20 �&��44.���#2�ก �)%��)ก#����&��44.���#2�ก.$0�$�&��44
�ก#	��$%�ก���)	��"� 8 ก#����&��44.���#2�ก)���$3�2� 
 ก�	
��
�����������ก��� 1 ก��$"%ก��&�'�����&�(��
ก ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 1.1 ก���#&ก 2��44����/-����8� 
  �&��44.���#2�ก.$0 1.2 ก���/ก#4��N��/
�)�#��X�� 
 ก�	
��
�����������ก��� 2 ก�����*	�*��*���(+,*�-��&�'�����.� ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 2.1 ก��
�.6���(�%��-�)%ก�� Y�����Z�[ �#(��	��.1�.6�ก�� (�.ก.) 
  �&��44.���#2�ก.$0 2.2 1������	���	 
  �&��44.���#2�ก.$0 2.3 ก����	���
��Z� (���-ก��������ก����Z���	) 
  �&��44.���#2�ก.$0 2.4 �Z������/�^�)����� 
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% 
  �&��44.���#2�ก.$0 3.1 ก��8#����`%���.�$%-�()�4���
��2����2������
��)�#�ก 
  �&��44.���#2�ก.$0 3.2 ก��8#����`%���.�$%-�()�4������ก��� 
  �&��44.���#2�ก.$0 3.3 ก����	���20��4)%��%ก�0���	 
  �&��44.���#2�ก.$0 3.4 ก���6��*,
��)���#2���	.��ก���ก,�� 
%(���.�$%-��.6�
��`%���.�$%-�)%��	�)2��)�� 
 ก�	
��
�����������ก��� 4 ก��$"%ก���,( ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 4.1 ก����)ก��
%(�����
��2�� 
 ก�	
��
�����������ก��� 5 ก���*����� �"% +�����,� (���) ��5�6
�,-ก��� ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 5.1 ก����	4	�� 
�) �����$%� (4
�) ��"�*&�%-ก#�� 
 ก�	
��
�����������ก��� 6 &�"�����������ก ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 6.1 ก��.6�/�����)�.����ก�*,N�กN��
	�
� ) 
  �&��44.���#2�ก.$0 6.2 ��23�� #���
$%
 
  �&��44.���#2�ก.$0 6.3 ����MMb��$
�
# 
  �&��44.���#2�ก.$0 6.4  #������$
�
# 
 ก�	
��
�����������ก��� 7 ก���9��ก"�ก���0���&�'�����ก������(�� ��� ��(ก�4)	
% 
  �&��44.���#2�ก.$0 7.1 ก��4�������)ก�� 23�.$0�ก�	�� 
  �&��44.���#2�ก.$0 7.2 ก���b��ก��ก���8����
�.�� 
 ก�	
��
�����������ก��� 8 ก���	��&���;�����%���� ��(ก�4)	
% 
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  �&��44.���#2�ก.$0 8.2 ���-4�����)�� 
 �&��44.���#2�ก���� 9 .$0����)��ก#��
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 ������� 5.1 ��)��&��44.���#2�ก��ก���ก	�
�����
�ก�����ก�
�� 
��� �
�����������ก &�'�����������(;� ��
�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

ก��$"%ก��&�'�����&�(��
ก 

1. ก����
ก&�*�����
�=-��
�0�  
         ��"�ก���#&ก
	�
� )�� 23�.$0�& ��#(#�)����44

�3�4���) �)%����/ �
� �#(����8� �#(��#20��)	
% 2�
��(ก&#/�0
 � 20�� �0���%�)	 �#(� �0�1����������	�ก�)�� 

����(ก�4 23�.$0�&� �#(�$�'�  23�.$0
#�)��� 

�6���ก����ก,������
�) ��
�ก�4
���-ก� �ก�� ����
� .	��/�0 � 
� # ( / � �2 � � � � � ก � � � � �
 �(���)6��� 

-��
%��ก���b��ก��ก���(#	��
 ��.#�%
����	�)�� 
- # ) ก � � �6 � � 
	 � � � #� )  � � 1�-

	�
� )��ก��ก 23�.$0 
- � �0��
����4&�J-
��)�� 
-� �0�8#���#(��%�)	������
%
 23�.$0 

2. ก���=ก�� �?"�/�	%��	�A�� 
��"�ก���/ก#4�*,
��)���#2�.�3���กก���ก,��.$0�$

�����J��ก 9 �� 23�.$0� �(�#&ก ��2� 23�.$0�#�� ���� M��
	�
 
�*,N�ก
	�
� ) �� 23�.$0��4 ��2�.$0N+0����20����ก�ก#�ก,��
�����/�
	���.6�����)	 

����(ก�4 23�.$0� �(�#&ก.���ก,��
N+0���	���20���ก$0%
�
)���ก�4�ก$0%

8#8#�� .6���	��#2��*,N�ก/&ก%��%
�#(���%.�3�.�0
��#� %�ก���ก��
�
4�
�����	��(�%��-�%����20�  

�6���ก����ก,������
�) ��
�ก�4
���-ก��ก������
�.	��/�0� �#(
ก6���� 8&	����4	�� ��
�ก�4����� 

- #)�����ก���8�M��
	�
��
 23�.$0�ก,�� 
- ��"�ก��� �0����.�$%
��/���	ก�4
)�� 
- ��"�ก�����%ก�4ก����)ก���*,

��)���#2�.�3���กก���ก,��.$0�$
�����J��ก 9 �#(/��2�.�3 �
�(���
	��� 9 
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�����������ก &�'�����������(;� ��
�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

ก�����*	�*��*���(+,*�-��&�'�����.� 

3. ก�� B�*
��.�C / ก�����;��D��E�ก�� (;�ก.) 
��"�ก���6���	�*�,dก�� ���� ��	��ก ��	%�� ��	�4��% 

e#e ���#&ก����� ��2��#&ก.)�.�ก���#&ก
	�
� ) �
�.�3�
ก���#&ก
	�
��� ��2�/�0
 e#e � �0����� ��2�.)�.�ก���#&ก

	�
� )����#�
	�
� )�������4��.$0 ��"��������6����
��(ก����+0�.$0.6���	�ก�)��������ก�
���&� 

����(ก�4 23�.$0�Z� N+0������4����"�
��#��#&ก
	�
� )
���ก,��ก� 
�)%����$ก����ก#36� 23�.$0�Z�� �0���ก
�����4��  

���-ก���ก������
�.	��/�0�
��
�ก�4ก���Z���	 �#(����� 

- # ) �� � � �ก� � � 8 � � �  23 � .$0
ก���ก,��  23�.$0�#�� 
- �ก,��ก��$���$ �#(��%�)	.$0
��0�����ก
+3�.�3��(%(��3� �#(
�)%�^ �(�(%(%�
 
- ��"�ก���b��ก��ก��
�%.$0)��
��	ก�4��%.�� �#(#)�����
ก��4�ก��ก 23�.$0�Z�� �0���ก
+3� 

4. D��!�� �����  
1������	���	  �2� ���-ก�'����(����.$0��3�
+3�� 20�

)6�����ก������������	��(�����#&ก�	���	��.$0)��
������� 
�#	

+3�.(�4$%��	���	��(�'..$0��	��23���	�)	ก�41������	���	
���#(��
� �#�)��ก����(������4����
	���&��444���$
1�����  

����(ก�4ก���#&ก�� 23�.$0.6�ก��

������� �#(.$0)����1��J(
��(�%��- 

1� � � � � �  20 � ก � � � ก , � � � # (
��ก�J- (1ก�.) ��
�ก�4���-ก�
�ก������
�.	��/�0� �#(����� 

-#)'��(ก���#&ก�Z�
��'����d
����"���������'����(����
��"�8&	�#&ก�Z� 
- #)�����ก���8��Z� ��20����ก
��(������"�8&	�#&ก�Z� �#(�)	
��(�%��-��กก���#&ก�Z�� 20�
��	��$3 
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�����������ก &�'�����������(;� ��
�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

5. ก����
ก;����;���.� (��!-ก���	 ;��ก����.����)  
          ���-ก��������ก����Z���	 (���.) .$0��3��#()6�����
ก��ก���%&���.�ก 23�.$0 � 20������ก,-�#( �!���
��Z� �	��.�3�
.6���	�#(�6�����%��	��ก��ก�
��Z� N+0��$��
���	�����$ �#(
��
%����������%�)	��	ก�4����� ��ก��ก��3��*,��	��ก�
��Z�
%����"�
��/�)�4��ก��.6���`%���.�$%-�#(����MMb��$
�
# 

� � � � ( ก� 4 �� � � � .$0 �$  23 � .$0 �Z �
�*�,dก�� ����$�����.�4N	��ก�4
ก���Z���	�#(����� �#(��"�.$0��3�
ก��ก�� ���. 

� � �- ก � � �� � � � � ก � � � �Z � � �	 
�� 
 � ก� 4 ก � � �Z � � �	  � � �- ก �
�ก������
�.	��/�0��#(����� 

- #)�����ก���ก�)�M�Z�  
- #)��%���%
�� ���. 
- � �0����$ �#(��%�)	��	ก�4
�����4���
J.$0�$ก��ก�� ���. 
- �ก�) ���2�
� �%�
����
��2�
�(�
���������#( ���. 

6. �.�*	�*�/+F�%*	�*� 
��"��&��44ก����	.$0)�� �Z� �#(.�� %�ก����� 9 ��ก�Z� 

�)%�$�(44ก���6���ก�#(��)�(44ก����	.$0)�� �Z� �#(
.�� %�ก� �%�����)��� �
�.�3��$��J��
��#(กf�กJg-ก����	
��"�.$0��4�&	�#(%����4ก��.�3�'�%���#(��ก����� .�ก'����
�
.$0�ก$0%

	�� 

����(ก�4�����.$0�$ 23�.$0�%&���*�% 
� �2 �  23 � .$0 .6 � ก� � � %&� � � � 
 � �Z �
��(�'.���� 9 .$0�%&����
��)&�#

��ก���Z���	 .$0�%&���*�%�#(.$0.6�
ก���%&��������4��.$0����$��ก�����.1�h 
�����"� 23�.$0.6�ก��.$0�ก.�)ก���� 

�������
�ก�4���-ก��ก����
�� 
 � .	 � � /�0 � � # ( ก� � �Z �� �	 , 
�6 � � ' � ,  �� � � 
� ) ,  � �� 
 %
�20 � � � � � 
 # � � �� � �  9  � # (
� �� 
 % � � � ' � � �� d  �20 �  9  .$0
�ก$0%

	�� ���� .���, �6��
�, ก��
 �!��.$0)��, ก��.$0)�� e#e 

- #)�����ก��#�ก#�4�8��Z � 
� ��(����������$��.1�h��ก��
��	��(�%��-��ก�Z� �#(��"�
8&	)&�#��ก,��Z���
�ก�4��	���	�.$0
�Z���	�#(��	���	�.$0)�4�M�Z� 
- #)�����ก��4�ก��ก 23�.$0�Z� 
��20����ก�)	ก6���)��J��
� .$0
������ 
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�����������ก &�'�����������(;� ��
�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

ก��0�� �	1,������,- 

7. ก��0�� �	1,������,-�(%"�!�"����������*	�*����%��Gก  
 ��
�����8#���
	��	�������
����
��� N+0��$ก���
�1$ก��

8#��.$0����)	%���%�ก�(����ก � $%�����
4�
��*,��	 �4��	� 
M��
	�
 ��2��	� 2� .$0�ก�4�ก$0%
8#8#�����#	
 ��ก��8��ก�4
�&#���
- �����/.6��)	4���
J.$0
�����4 9 4	�� ��2��������ก�
�)	  

����(ก�4 23�.$0.$0�$
��)���#2�.�3���ก
ก���ก,�� ���� �*,��	 �4��	� M��

	�
 ��"��	�  

���-ก��ก������
�.	��/�0���	
ก�����4�����#(������������� 

- # ) �� � � �ก� � � 8 � � �  23 � .$0
ก���ก,�� 
- #)��%���%�#(ก����	��`%���$ 
- � )	 ��` % �� � . �$ %- �  20 � � �	 � �
���
��2���#(��#��ก,�� 
-  23 � .$0 � ก , � � �$ � 
 � � �� ) �
��4&�J-��ก
+3� 

8. ก��0�� �	1,������,-�(%"��	 ;��ก���  
��"�ก��8#����`%���ก�������J��ก �)%�$4��,�.��ก��

��"�8&	#�.����)��3��������#(��4N23��*,��	 ก�0���	 ��2��*,

�� 2� ��ก���
%������ก�� (���
%������ก����.$0�$3���%/+� 
���-ก��������ก����Z���	) �#(���
%������ก����"�8&	��4N23�
��`%.$08#���)	����	��ก���#&ก�#(46�����	���	  

 23 � .$0 N+0 � �$ 
� � )� � � #2 � .�3 � � � ก
ก���ก,������
	����ก ��.� M��

	 � 
  N� � 
	 � 
 �  )  � # ( N � ก �	 �

	�
� ) ��"��	� �
�.�3� 23�.$0N+0��$
�
��Z�
�� ���. ��3��%&� �����/�6�

��/�)�4��#���$3��.6���"���`%���ก
�()�4������ก����)	 

- ���-ก��ก������
�.	��/�0�
��
��2�ก�4����� 
- ��ก����
��2�ก�4����� 

- #)�����ก���8��� 23�.$0
�ก,�� �#(�M���	�
��Z� 
- � �0���%�)	��	ก�4����.	��/�0� 
��กก��
�%�*,
��)���#2�.�3�
��กก���ก,�� �#(ก�0���	�4��	  
- #)��%���%�����
��2���#(
ก����	��`%���$ 
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�����������ก &�'�����������(;� ��
�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

9. ก���*��!������%,
�,ก������  
��	�6 ����44)�#(%��%ก�0 ���	 �*,
��)� ��#2�.�3 ���ก

ก���ก,��� 20��6�����%�#��)����2�.6���`%���ก�#(��`%���.�$%- 
 

����(ก�4 23�.$0.$0�$�*,��	�#(�*,

��)�.��ก���ก,����ก ��2� 23�.$0.$0
����������()
ก � 20�#)�����
ก��
���� 

����
�)��	ก�����4������
�ก�4
���-ก��ก������
�.	��/�0� �#(
����� 

- # ) �� � � �ก� � � 8 � � �  23 � .$0
ก���ก,�� �#(.$0�#�� 
- �()
ก��ก��
�%	�%�*,
��)�  
��20����ก�*,
��)�.$04)%��%�#	

�(�$
��)�#�ก#� �����/
�
%	�%�)	�()
ก%�0�
+3� 
- #)�	�.����ก��N23���`% 
- �ก,��ก��$��%�)	� �0�
+3� 

10. ก���E��6J�";%	;%�������'����E��	1,������,-+%,�;��%���%��   
ก����	��	�)2��)��ก6���)
%(���.�$%- ��"�.���#2�ก��+0�

��ก����)ก��
%(�����
��2�� ��20����ก��	�)2���#�%��% ��1�-
�$�
�������/��ก��%��%�#�%������.�$%- )����3������/�6�
��	�)2��)������	��ก��%��%�#�%
%(����� 
��)���#2���	.��
ก���ก,���)	 

 
 
 

����(ก�4�����.$0%������$�(44ก��
��)ก��
%(.$0)$ 

���
��2����
�ก�4���-ก��ก����
��
�.	��/�0�  

- #)'��(��ก����)�ก�4
%(
��
�4�./�.*4�# 
- �)	��`%���ก.$0�$��J'� )$ 
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�,�������"�0�%*�� 0����!�%�
�$(�%��"� 

ก��$"%ก���,( 

11. ก��$"%ก���,(��!�"������ 
ก����)ก��
%(�����
��2�� �)%ก����)��3�ก��.��
%(

����� � 20���	����������������)�%ก
%( �#(�6�
%(
��"�����#$0%���"������)	 
 

�������2��/ 23�.$0.$0�$
	��6�ก�)��ก��
��)ก��
%( 

���-ก� �ก�� ����
� .	��/�0 � 
��
�ก�4������#(���
��2�� 

- # ) �� � � � ก � � � 8 � 
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��#2�.�3���กก���ก,������"���23�� #����)�.�� �����/.)�.�
/�����	�)	��"��%���)$ �)%�$�#�)�6�����%.$0�6���� �)	�ก� ก#���
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3) �	��#(.�3����.6���(�%��- ��2�����%&���*�%��.$0)��.$0�)	��4 �.ก. 
4) �	��4�ก��ก�8	
/���Z���4���
J��)����ก#	��$%� 
5) ��	�
����
��2� ��ก�����	���	�.$0  .$0��
���
���4ก���5�4��������20���


�����2������� �.ก. 

� 0����ก����
�^��" � �� B�������C �����E�0�%�������� 
  �(/&ก� �ก/�� Y��.1�h.6�ก��[ �)%�(Mb���	����$%ก�����$%��%��ก�J$�) 9 ���)	 

� ก�� ��$;��ก���^��" � ���������� 
 ก���Z���	�(�����	���	�.$0��ก�� 4��(����8&	�)	��4 �.ก. �)%��06����� � 20���
���4
ก����	.$0)�� �.ก. 
����"��������20���
��2���� ��ก/&ก�	��ก��(�$ Y��.1�h.6�ก��[ �������20�% 9 

� ��"กก��;E�!"���ก���*���(+,*�-���%�� ;�ก. 
 �%��.�3�.$0)�� Y�.ก.[ �
	�^% 9 �)%���.6���(�%��-��)���ก���ก�� 2 �v �(.6���	/&ก� �ก/��
��.1�h.6�ก�� 

� ก�����"�;��D�\�E�ก�� ก��% 
��ก�J$.$08&	�)	��4�����2������� �.ก. /+��ก��
����% .�%�.8&	N+0�/&ก�(4��20���	��4��.1�

.6�ก���ก.�)�
	���44 ��. 4 (�4�$Mb�) �(�	���6��#�กd����J(4���
��8&	�)	��4�����2������� 
�.ก.  �	��4�����(���� �#(�6����.(�4$%�4	��
��8&	
���4��.1�h.6�ก���ก.�) ����)���
��	���	�.$0ก���Z���	.$0��(�6��%&�.$0�6���ก���.	��.$0.$0�Z���3���3��%&� (��
���)ก��.$0)���Z���	 �6���ก
��)ก��.�� %�ก��Z���	.	��.$0) � 20�
���4��.1�h.6�ก���ก.�) '�%�� 180 
�� 

�������/�0ก	��.	��04$1�*!����2�� ��ก. 
 ก���Z���	�)	)6�����ก�������
 �(���)6����
�� �(4�.���)�� �(��	��%&���
 ��ก����	
��.1�h.6�ก�� (�.ก.) �� 23�.$0�Z���
��������� ������	���
%��#2���,f�.$0�$�
���6���"���ก������
�$ ��	�����/�%&�.6�ก���)	�%���/&ก�	�� ����(�� ��"��#�ก��#�� N+0�.$0)��.$0��,f��)	��4��������	
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�$��.1�h.6�ก���$3 ��"� 23�.$0.$0��,f��(��	�#$3%�������#(���4���
 ��ก����(ก�4���$ � 20�
)6����$
���%�����0�����3� �$�#�กก��.$0 +��6�����	 �2� ��
��)��20���6�JWก�$&��&�,� N+0���"�������
.$0 �(4�.���)�� �(��	��%&���
.���$ก�(�� �(���)6�����$3��
.��ก��)6������$
����	�ก� �ก��ก�
��
�.%���)%�#�) 
 ^(��3���ก����	.$0)�� �.ก. � 20���	�ก�)��(�%��-�&���)�� 23�.$0.$0�$�%&� �#(� 20���	�ก�)�
��
 �� $%��#$3%���
����)	���()�4�$
��.$0��(�%�) �+��
��6���
��)
���6�JWก�$&��&�,� ก�4��
.��
�5�4���
����J]����
 �����
 �(���)6��� �����4��	��.$0)�� �.ก. �)%�$��
�%���ก��
���8�
�4�� 23�.$0.$0�)	��4 �.ก. )���&�.$0 5.11 

 
�
���� 5.11 ��
�%���ก��
���8��4�� 23�.$0.$0�)	��4 �.ก. 


�2
%����5	������'�2���� 
 �����������	��(�%��-.�� %�ก�.$0)������	 ก#������.�� %�ก�1������� �6���ก���
.�� %�ก�1��������#(��0��
)#	�� ����
�)��$%����� �.�*� .-: 053-112725-6 �.����: 053-
112674 
 

5.1.3 D��!�� ����� 

,�	6	�
����� 6���0�� ? 
 1������	���	 �2� ���-ก�'����(����.$0��3�
+3�� 20�)6�����ก������������	��(�����#&ก
�	���	��.$0)��
����
��� �#	

+3�.(�4$%��	���	��(�'..$0��	��23���	�)	ก�41������	���	���#(��
� 
�#�)��ก����(������4����
	���&��444���$1����� ��(ก�4��)	
% 1������	���	 �6���ก���
���� �#(1������	���	�6���ก�����
� �����4��1������	���	�6���ก���������3��%&�.$0 114/1 ��&� 1 
�6�4#����4���)� �6��'�4	��4+� ����
�)�#4��$ 
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��67	���8��	�$%	��� ? 
 �ก,��ก�����(�.*�.%��(�4ก�4�������$3����ก��ก
�� 2 #	��#	��4�. �����4��
�ก,��ก���������/.6�ก���ก,���#	
�#)��$3�)	 ��
������(.6�ก��
�%.$0)���#	
�#)��$3��� ก��

�%.$0)��.6�ก��� 20��#)��$3 ���8#��	�ก,��ก���	.$0)��.6�ก���	��4�ก��ก�Z���2���"�.����������
�����������ก��� ��2����ก��#��%��	��$3.�
��#	
����$
���
	��#ก�)%ก����%�#)��$3�����
.��
ก��.��|���ก�� �#(��$%ก�	����2�4$4��	��d4�#�#)��$3�)%ก����(.	
� e#e 

/�76�2,�	6	�
����� 6���0�� ? 
 1������	���	 ������
��)�#(�#�กก����ก����4����ก���ก	������#(��	������-
.����ก )���$3 

1. 1������	���	 �$��
��).$0�(��	'����(�����)%�^ �(�ก,��ก��#&ก�	���	
�*�,dก����.$0)��.6�ก��
������� �#	
��	���&#����	���	��"�.�� %-��� ��"�����.�� � 20���	
.�� %-���)��ก#��
����"�.����2��6��(��$31������ 20�ก���ก,���#(��ก�J-ก���ก,�� (1ก�.) 
�#�)��ก����	�&#�����	��"��#�ก.�� %- ��2��#�ก��(ก������ 9 .$0�(�	��.6��(�
�����dก�4
��(���� 

2. 1������	���	 �$��
��)��	������#&ก�	���	��.$0)����
��
� � 20���	���&#�����"�
.�� %-���
���������
��
� 

3. 1������	���	 �$��
��)�(� �0� 23�.$0�$�
$%
��	�8��)�� �#(�����ก	������#ก�	��)	
%
��
��)�#ก 5 �4 4��#ก�4�)$%
 

4. 1������	���	 �$��
��)��	�ก,��ก���ก�8��)��.6�ก�� �#(��	���&#���� �0���	.$0)��
�#�)���b��ก��ก��N23�
�%.$0)�� 

5. 1������	���	 �$��
��)��ก����4�����.1��	���	.$0�#&ก�#(��4�����.1���.$0)��.$0
��(�����)	�#&ก�	���	 

6. 1������	���	 �$��
��)ก����	������6��+ก�����ก,- ��	�����2�
��%ก#�����.$0�#&ก�	���	 
7. 1������	���	 �$��
��)��ก����	���
�� �� $%� ��0���0� %�0�%2���	ก�4���,%-�#(

��0��
)#	�������
�������*�,dก�� �� $%� 
8. 1������	���	 �$��
��)ก��)6���
�/$ก���ก,��.$0�������'&����������� ��1�-�.%.6�

ก���ก,����	�ก�)�
���#�ก�#�%�� 23�.$0 �#(��	����)�#�ก��(44���
*�����
.���Z� 3 �%��� 
��(�%��- 4 �%��� 

 



5 - 29 

 �'�กก	�,�	6	�
����� ���0����	� ? 
 ��"กก����� 1 �	���	.$0��(�����#&ก J .$0�) ��(�����$��.1���ก����"���	�
�� �#�กก���$3 
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��"����.�� %-�#$3%��$ �)	���2�� 2��ก,���20� 
 ��"กก����� 3 82��8��)��.$0��(�����#&ก�	���	 ��(����%����)	��4ก����4�����.1�.�3�
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+3����8��)����3�)	
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�&#��� ���%/+� ก�������4��J��� �&#��� �ก��	���	
����(�����#(��	�����3��ก��"�.�� %-
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��(�����&�ก���ก.�)��"���	��)ก����.�� %-�20� 
 ��"กก����� 5 �	���	.�ก�	�.$0��(�����#&ก%�����	���$�
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��	�8��)�� �#(�
����)�#
��	ก�4�(44���
* �#�)���ก	������#ก�	���)	�)%)�,f$ 

���/��/'0/�7�	�ก	�����6'����,�	6	�
�������8��$%	��� ? 
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�
���� 5.12 
�3����ก��)6�����ก����)��3�1������	���	 

7�,�ก	�
�2
�9�,�	6	�
����� ��8��$%	��� ? 
� ��"ก�กY_-���D��!�� �����;��� 

- ��).6��
.$�#&ก�	���	������ 
- �
��$�����ก����	�%ก
�� 50 �� �#(����
���	�����ก��ก�ก���� ก�J$����ก�� 50 

��% ก������/��k)�)	 
- ��)�#2�ก��
�.���ก�����ก��"��J(ก���ก����
�#( 9-15 �� �)%��	��"�

8&	��)ก����
� 1 �� ��(1��ก���ก�� 1 �� �#(ก���ก��XZ�%��)N23� XZ�%��
���4 �#(XZ�%�20� 9 
- ��)�#2�ก��
�.� 1-2 �� ��"��J(ก���ก��1������	���	�()�4����
�) � 20���
�

��(���
���8� e#e 
- ��20��$�����ก�#(ก���ก��8&	��)ก���#	
/2�
���)	��k)1������	���	��
���3� 9 

�#	
 
- ��)��ก#	���	��	�����ก����
� �)%��(�������#(��)���4��(��Jก��� �(

�6�ก#	���	 �#�)����).6�.(�4$%������ก�#(��).6�d��
	��&# 
- .6� �1$��k)1������	���	 �)%����4���#�6��������
� �#(��"���(1�� �1$��k)�$3 

���/2���"�
	�4����4�(�$��2�����$ก��)	 ���� 20���	����
��
�ก�4������#(��1��J( N+0������"�8#)$
ก�41������	���	��
���3� 9  

 
� ��"ก�กY_-ก����5�;��*�กD��!�� ����� 

- ��	��"������ก1������	���	��
����6��'���3� 9 ���.$0��#��#&ก��3��%&� �����ก
����$'�%���6��'���3� ก������/��"������ก��
���3� 9 �)	 ����8# �2� �(�()
ก��ก��4�����
��)ก��
��ก#���.$0���ก
	��

���������ก��ก6�#�� 
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- �#&ก�	���	�%����	�% 80 �	�/��#� ก�J$.$0)���	�%���� 9 �	���#&ก�%����	�% 9 �	� 
�+������/
+3�.(�4$%������ก8&	�#&ก�)	 

- ��"����.% 
- �$��$3�����2����ก��)	 
- �	���	.$0�����ก�#&ก ��4�
�.�3�.$0�#&ก��ก����#(.6�ก���#&ก���� 
- %����4ก�(4
�ก��
�3�������กf���%��ก��/2�����.$0)�� ก�����4����

�	���	�#(ก����)ก�������
.��1������	���	 
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%'0�	�	����6*��0ก���$%	��� ? 
 1������	���	���#(��
� ��(ก�4)	
%���-��(ก�4 )���&�.$0 5.13 

 
�
���� 5.13 ��)����-��(ก�4
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�������8��$%	��� ? 
 �6��
J�����)��
�ก��#�.������	���	.$0�#&ก �)%%+)���ก��#�.��'����d��"��กJg- N+0�
��ก�	����)�����	���%.�3���) �)	�ก� ��������ก���#&ก )&�# �#(��)ก�� 23�.$0�
�/+����4�����
��)ก�� �b��ก�� )&�#��ก,��)%�
� �)	�ก� �����)2������	�� �
��)�ก��
��8&	)&�#��48�)��4 ��3����
�()�4�5�4���/+��()�44����� �#(�
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	��&# e#e �6��
J�����)��
�ก��#�.������	���	.$0�#&ก�)% 
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� *
����� 1 *
������� �� "'�� 
�[��� 1-5 (�",�,��-) 
�v.$0 1 = 100 4�. 
�v.$0 2 = 200 4�. 
�v.$0 3 = 300 4�. 
�v.$0 4 = 400 4�. 
�v.$0 5 = 500 4�. 

� *
����� 2 �",��	
� 6-10 �[ 
 �v.$0 6-10 � �0�
+3��v#( 100 4�. .�ก��(�'.
���	���	.$0�#&ก ��2�����&#���������/+�
�v.$0 10 ����
���	���	�%&�.$0 1,000 4�. ��2�����&#������� 
 �(%(�$3�	���$ก����)��(�'. ��"� 3 ��(�'. �)	�ก� ��	��23�����, ��23����ก#��, ��23�
�
�� ��2������
, ���	� ��2���	�$�&#�������
������(�� �)%����	�%ก
���(%(���0��	��v.$0 1-5 �#(
��	�6��+�/+��
������
����	�����
4�����) .$0�����/��	.6���"�����	��)	���(%( 8-10 �v �6����4��	
��23��
�� �#(��23����ก#�� �(%(�$3%��������4�� �.$0�(.6���"�����	�.$0�$��J����)	 ����	���6��
J��	
�ก�)��J��� � 20��(�6�����	��ก����(������� J �
#���+0� N+0�����
�/+���J�����ก��)&)N�4
���-4���)��ก�N)- �#(��J����20� 9 ���(44���
* 

� *
����� 3 *
�� 11-20 �[ 
�#�ก�กJg-��ก���6��
J�����	���	
��1������	���	 ��	��)�&#�������������� ���

����06�ก
�� 1,000/�	� ��
��)��ก���6��
J �)	�ก� 
- �6��
J��ก�&#�������
����	4����(�'..$0�����/��	��"�����	� �)	�ก� ก�(/��

�. � ��2���	�����
���)�20� 9 
- �6��
J��ก��J���ก��)&�#��ก,� �#(��J���
����	������� N+0��	����3�������	���

�06�ก
�� 1,000 4�. ��2���กก
����������
�.$0 2 
- �6��
J��กก��)&)N�4���-4��, ก���ก23�ก&#�(44���
* 
- �6��
J��กก����)�6��+�/+��
����$%��%.$0��d����	����48�)��4 ก�J$�ก�)'�% �4���

���1������� ���� �)� �%� e#e 

� *
����� 4 *
�� 20 �[ �X'��� 
- ��"���
�.$0�	����)��������
�������.����3� �#(��"���
��
#�.$08&	�#&ก�(�	��.%�%

��)�	���	� 20�ก����	�ก�)�&#����������� 
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- ��ก�J$�����) ��	��)�6��
J��������
����"�����
���	���	���#(�	����
.	���#�)���
#���3� N+0������/�$�����"�.�� %-��	ก�4��d�)	 �����)$%
ก�4��
�.$08����� ��2���
�.$0 1-3 

 ������� 5.2 �#�กก���6��
J�&#����	���	�#(��(��.1�'�  

 
�6��
��	���	.$01������	���	������	��d��4����
��(�%&�.$0 1,000 �	������% ��20����ก���

��"�'��('����d�ก���� �#(�6��
� 1,000 �	� ��"������J.$0����(ก�4 23�.$0.6�ก��
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��2�� 20�ก����)ก���Z������ ��20����ก�����ก��

������)	�$��ก����ก��
���8� )6�����ก��)&�# ��)��� �#(��(����8# �#�)�������/��)���
8#��(�%��-.$0�)	��4 

 
�
���� 5.18 ก�� +0� ���*�%�(�
��������ก�4�Z���	 

 �% 
�;��=������
��%���� 
��
���)ก���Z������ �6���ก��)ก��.�� %�ก��Z���	.$0 1 (��$%�����) 164/1 /. �������(�.* 

�.�	���#�� �.��2�� �.��$%����� 50100 �.�*� .-: 053-818-066 �.����: 053-818-066 
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5.1.5 +F�%*	�*� 

4;�21��1� 6���0�� ? 
+F�%*	�*� ���%/+� �����2���������	�������
�ก��4�������)ก�� ก�����4���� �#(

��	��(�%��-��.$0)��
����d� 20���	���
����0�����ก���%&���*�%�#(ก����	��(�%��-��.$0)��
��
����� N+0�������$��	�.$0�	��)&�#��ก,�.�� %�ก�1��������#(��0��
)#	�� �#�)���5�4������
��20���
.$0ก6���)�
	�)%กf���%�#(�(�4$%4�6���ก��%ก��d����$ 
��)	
%ก����)��	�$�^�)����� 
 .*. 2553 

�0��4;�21��1���67	���8��	�$%	��� ? 
�(��+F�%*	�*� /2�ก6����)��ก��กd���
����)��20����.1������ ��
���.1�������$

��ก���	�����กก����	��������
�ก��
�������ก���������3� 9 ��2���
�ก�4������20���ก��
��)ก��.�� %�ก� ���� ก����)ก���Z������ ก����	�����2��X�% ก����)ก��.$0)����1��J(��(�%��-

������� ��2�ก����
�ก�� �!��������	�� 23�d��
������� ���� /�� �( �� �������1��J(
��(�%��-
������� ��0�.$0�ก�)��กก����	��������
�ก��
��������+�/2���"���.1���
�ก��
��
����� 

��4��ก�)2����#��� 2540 /+������4�� ���(�6����
����.1�������)	4�������
	��
��d1����&�������(�.*�.%.�3�^4�4  .*. 2540 �#(  .*. 2550 ��4��"�ก��%����4ก��)6����%&�

����.1�������%�����"�.��ก����ก��d�.%   

�(��+F�%*	�*� �2� ก��/2�����.$0)��.$0������	��
��%�0�%2�.��ก��8#���#(�
����0���
.������� �����ก��/2������ 20���
�%��2��6����1����� ��4��"���
.��.$0�()+�.$0)��� 20�
�ก,��ก�����ก����กก#�ก�#�)��2�'�
(ก))��.���*�,dก�� �)%��)��(���-ก��/2���������
��.$0ก��.6���(�%��- ก����	��% ก��8#����.$0)���)%��� ��������.$0)����"�����	� ���.$0)���	����"�
�����%ก��8#����	�ก,��ก��)	.6���	�.$0��ก��8#���������2�
��/�)�4�20� 9 ���������(��"�����	�
�)	 ���.$0)������� 

)����3���.���#�กก���#(
�1$ก���5�4��� �ก,��ก����#(���4���
�(�)	��4��.1�ก����	
��(�%��-��.$0)���#(�24.�).����)ก�)	 ��
�ก�����.1�h��"�
������� /	��(
�%�	��
�%�2�
ก��.��.$0)������� ��2�1�����.$0)��
����d.$0������$��
���
� ��
�������(ก6�ก�4ก����	 ก��
��#$0%���#�8&	/2����� �
�.�3�ก��ก6���)กfก��ก����� 9 ��ก��4�������)ก��.$0)����#��
�
��
���#(����� 

��.1�����^�)����� �+���"���.1�ก����	��%
���ก,��ก����#(���4���
 '�%��	ก��
ก6�ก�4
�����-ก�������#(1����&������ ��"���.1�.$0�ก�)
+3�����กก��.6�ก��8#��
���ก,��ก�
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��.$0)�� �������.1�.$0�ก�)��20����กก���)	���4������ก�����.1�h.$08&	�$�6������4��	 �#	
�#��%.$0)��
.�3��	�� ��2�ก�ก���.$0)���
	�ก��ก6��� ��2����.$0)����"��#�ก.�� %-�36���(ก��ก��ก&	%2� ���������#�.��
��ก��ก����ก'���ก,�� 

����������
����)�ก$0%
ก�4�^�)������#(ก���5�4���
��������ก,��ก���'&��'������ 
9 ��
��)��20���^�)����� �����)	��	�
���6������2���$%ก�	�������ก����) 9 ��ก.�����ก�����
��	��5�4���ก��� 20��6��)� #���#(��.1�
���������ก����)ก��.�� %�ก����� 9 .$0�ก$0%

	��ก�4ก��
8#�� �^�)�����ก��2�����ก����+0�.$0��
%��	����� 23�.$0�ก,��ก����
	��	#&ก�#���#(.$0�6�����2�
� 20�*�ก)�h*�$��.1����$'� 
���ก,��ก���ก��ก6���)
�/$�$
���#(�����
������� 

�'�ก�ก()* /'07�,�ก	�!�ก	�2.	�����	�4;�21��1� 
��%��.��%- 
�*-������% ��d����$��(�6��6���ก��%ก��d����$ ��"���(1��ก����(���

�J(ก���ก����(������� 20���)��	�$�^�)����� ���3�.$0 2/2553 
��.$0 18 ������� 2553 � 20�
 ����J�ก��ก6���)�#�ก�กJg- �#(
�1$ก����ก��)6���������^�)�����  ����J������� 20�
)6�����ก���6��
� 23�.$0��ก��)6���������^�)������� 23�.$0�6����� )���$3 

���423���	�.$0��(����)	������4ก��ก6���)�#�ก�กJg- �#(
�1$ก����ก��)6���������^�)
����� ���.$0�J(���ก���ก��)	��กf���%�#(�(�4$%4���� .�3���) 15 
	� ���� ��20���ก$0%
ก�4
.$0)��
����d.$0�����/��������	������
	���	��(�%��-�)	 ��J��4���
��������#(�J(ก���ก��
�����.$0�����/%20��6�
��)	 ก��%20��6�
� �44 �#(��ก�����2��#�กd�� ��"��	� �)%��4���%
��	���ก���ก��)	��กf���%e ���4�ก	
	��
��4��
	����.$0�J(ก���ก����(������� 20���)��	
�$�^�)������ก	�
 �#����ก��3���	��	��
$%��J(ก���ก��e � 20�.��4 �)%��	�
#�ก���ก��
 ����J� 30 
�� ��กก���ก��������4ก��(��(ก�*�����ก�������4ก,������ ���/	��$ก���ก	�
ก�
�	���6������J(ก���ก��� 20� ����J��$ก���3���+0� 

.$0��(���������4��	��)�#2�ก�����.$0�)	�(��� ��3���� 3 /+� 6 �(��� ��"� 23�.$0�6����� N+0�
 ����J���ก
	��&#�����.$0�6���ก����^�)������)	��4��ก������#(���
%���.$0�ก$0%

	�� �)%�(
��	�(�����ก
	� ����J����� 9 .$0�)	ก6���) �
� 6 
	� )���$3  

1. ก���$�J(ก���ก�������  
2. ก���$กf�(�4$%4
�������  
3. ก���$
�4�
�
�������.$0��)��� (ก���$�8�.$0��)�
�4�
�
�������)  
4. �
���
	��
��
������� (������$ก��ก���)  
5. ก���$��(
���
������� (���� ��(
���
���J(ก���ก�������)  
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6. ก��#� 23�.$0�#����ก�(�4$%4�6���ก��%ก��d����$ 
��)	
%ก����)��	�$�^�)�����  .*. 
2553 �$8#4����4��	  
  �)%�$�����.$0�)	��4ก����)�#2�ก��"�������6������
� 49 ����� �6��
� 16 ����
�) �)	�ก� 
.$0��1��J(��(�%��- 15 ����� .$0�Z���
��������� 7 ����� .$0��.%���������� 6 ����� .$0�
�
��ก,� ��1�-���
-�Z� 3 ����� .$0��� ��)� 6 ����� .$0�Z���%�#� 10 ����� .$0 �.�.ก. 1 ����� �#(.$0)��

��ก���/�M������(�.*�.% 1 ����� 

.�3��$3 .$0��(����)	��4��	�J(���ก���ก���6��
��#(��
���4 23�.$0��ก����)��	�$�^�)
�����������	�
�����
%���.$0 ��"���	�
�� 23�.$0����(����$3���.6��
���
	���  �	��.�3���3�
�J(.6������ก���6��
��#(��
���4 23�.$0�6����������#('���
� 4 '�� N+0��J(.6����
��(ก�4)	
% 8&	�.����
%���.$0�ก$0%

	�� �#(8&	�.�'����(���� �)%��)
���()6�����ก���#	

�����'�%���)2��ก��%�%� 2553 

/�7�	�ก	�
�2�.	4;�21��1� 
1. +!��;������!-ก�*	�*� .6�ก����)�#2�ก�#(4��.+ก�J(ก���ก�����-ก�������#(

�J(.6�������2�
��% �)%�4��XZ�%���� 9 ����
������(�� �#�)����)��	�$*&�%-��(������
���-ก�������#(���2�
��% � 20���)�����(�������#(��"�.$0*+ก,���$%��&	  

2. D����
�*	�*� .4.
��8�ก����)ก���#(ก��ก�
�����-ก��������	��4&�J- �)%
��	�����ก%����4�#(��
�ก���5�4��� �#�)��.6��
���
	����#(8#�ก)����	8&	�6�.	��/�0��#(XZ�%
�ก����#������4���  

3. D����
��!����
�, �6��(�4$%4ก�����2�
��%�#(�8�ก����)ก���#(ก��ก�
�����-ก�
�������%ก�()�4��"�1����&����2�
��%  

4. ��(�" �*	�*�  ���4������(
��������.$0��%4��.+ก�
	��	��4&�J- �#(�6����8%� ��
�����ก�#(��
��
� ���-ก������4�������$ก���
4�
���(
���*����-.��'&��*����- (.$0��
��
��	�.�� ��%�	
% ���� '&�
� �#�� ��"��	�)  

5. ก"������ �.�ก"����%���E�ก�� �6���%
�).$0)���#(���20���$ $�����
�)��
�
�.�3���) 
�#(��	�$����%- ���	���	�����
�
��Z���"��(%( 9 ��2�����	�#�กN$����- ���-ก������4�������$
ก��*+ก,��#(4��.+ก ��1�ก������
-�#( 2����(�
���.$0)6�����ก��
�)��
�
�)	
%  

6. �0��������� *	�*� �6��
J��23�.$0.�3���)
������� �#(��).6��8�.$0
�4�
�
�����  

7. ��(�" �!���!�"�;��*�ก ��).6���(
��������ก .�3�
	��&#.�0
�� 
	��&#�*�,dก�� ���� 
���$  ��%���% ��$3��� ��"��	� 
	��&#)	������� ���� ก��*+ก,� �#(��
'�   
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8. ��(�" ����%��;��*�ก��(�0������,���� ���
�).$0)��.6�ก���)����	��)���  �	��.�3�
��).6���(
���ก��/2������#(��	��(�%��-.$0)��
�������ก��	��)��� ��3�������0���4�����ก�(.�0�
�����4��  �	��.�3���).6��8�.$0��%��#�
�������ก�)%����(4����������ก  

9. ก���	���!-ก�*	�*���(�!����
�, ��)��	�$ก��.�����-ก�������#(���2�
��% � 20�

�4��#20�����-ก�������#(���2�
��% .�3����&��44��������#(.�� %�ก� �)%�()�.����ก'�%��
�#(�����4ก�����4������ก��
��
�  

10. ����������
�����ก��,����� �
4�
�
	��&#.$0�ก$0%

	�� .�3����&��44��ก��� �8�.$0
'� /��% �#(�20� 9 � 20����$%�8#�ก)����	���-ก��ก������
�.	��/�0� XZ�%�ก���� �#(XZ�%
��%4�%��4���ก����)ก��
�������  

11. 0�"ก%"������5�����"��" �����=��� 8#�ก)����	���-ก��ก������
�.	��/�0� ���� �4�. 
��2��.*4�#�6��^�)������#(�8�ก����)ก���#(ก��ก�
�����-ก��������4������"�
	�4������

��.	��/�0�  

12. 0�"ก%"������ก���"������5�� �!Y(�"W�� �� 8#�ก)����	�J(��d����$��4����^�)
�����'�%��	1����&����2�
��%���-ก������ 
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5.2 ก��0�� �	1,������,- 
5.2.1 ก��0�� �	1,��"ก�,
���
�,�(%"�!�"������ 

�'�กก	�ก	��.	��<$���ก 
           ก��.6���`%���กก���"�ก��.$0���,%-����ก���0�.$0�ก�)
+3����1������� �#	
�6������4��(%�ก�-��	 
�����%�&Z%����%�%
�����ก��&	
�1$�#(.6�ก��������#	
  ��������4�����.�).�3�'&������� 23�4	���#	

����� +0� ���`%���$  N+0�ก��������20� 9 ������$ก  ���� )����20���'�  ก��
�))�#ก���	� e ��"��	� 
�����#(�v��(�.*�.%�6��
	���`%���$ 3,700 #	����� ��)��"����� 74,000 #	��4�. (�^#$0%ก��#ก���#( 
20 4�.) 
           ��������/.6���`%���ก��	���.$04	�� ��2��%ก
%(���.�$%-��ก��ก
%(.�0
����3�������
��2��
� 20������	�ก�)ก���� ��ml��ก�4�����2�
��/�������%���� 9 �#	
��	.	��/�0��ก�4��.6���`%���ก.$0
������.6���`% (ก�J$.$0.	��/�0��$������.6���`%���ก)  ก��(�����/#)�����J
%(.$0�	���ก�4 
����
�#(�6���ก6���)#��)	�ก2�4��+0� N+0�ก����%/+�ก��#)�����	���%��ก����)ก��
%(�&#X�%#��)	)	
% 

��1�������ก��ก�0���	�4��	��#(
��)�1�������ก��(�ก�)ก��%��%�#�%���1���������2�
�ก�)ก�����ก�%&��#	
  ���� ก��.$0��
�
�ก
�)����4��	 �*,��	� �����.$0����	��#	
�#��%��	�ก�)
ก��%��%�#�%���1������� ��������	�
#��������% ���/	�����
4����'� �
)#	����	�����%.$0
���4����ก�����ก����(��ก��(��	�
#��	�%#�  

�=

�$����.	6��!�ก	����ก��<$ 
         �����%�6������ก�����ก��`% ��(ก�4)	
% (�&�.$0 5.20) 

1. �" ��;
���";%	;��'E� �� : �";%	;����,�  
ก�����ก�(�ก�)
+3��)	���
�#(�$��(��.1�'� �	���$�������
�
��
��)��$�36���#�#( 
��)��$

�
$%
.$0����(��   ������.�,f$�	��.6�ก��8��
��)��$�36���#ก�4
��)��$�
$%
ก����	�)	�������
�
���-4������������� (Carbon : Nitrogen ratio) ��(��J  30:1 �)%�36����ก   

��#��.�$%-.$0%��%�#�%���.�$%-����(��	 Carbon ��"���#�� #����� �#(��	 Nitrogen � 20�
��	��������	��
���N# 

/	��1�4�%���% 9 ก��2����
���) (
��)��$�
$%
 � Green material) 8��ก�4
����	� (
��)��$
�36���# � Brown material) ��	 �
#�ก
#�ก �����	��ก������2�����^(�ก���� /	���	��ก����ก��(��	
�
#����
+3� /	��^(�ก����ก��(�ก�)ก��4&)�����.�.$0�(�ก�)ก�����ก��2�%��%�#�%ก#�%��"���`% 

��ก��.6���`%���ก���� 9 ���������	������0��6��
J��	�)	 C:N ratio �.��ก�4 30:1 ��������	

�1$ก����(��J ��20�.)#��.6�����ก�(%(��+0�ก��(�$�
���6������� �#	
�(�)	�&��
�������� ��
�423���	�� 20��
���()
กก��(��(��J�����"��������
� 1:1 ��2� 2:1 ��2� 3:1�)%������� ��"��	� 



5 - 49 


+3��%&�ก�4
��)�� ��(/	���	
$3�#20�%ก��(��	�������
� 1:1 �)%������� � ��(
$3�#20�%����
	������ ���
/	���	��#2�ก/�0
��2��*,ก�0���	ก�����	����	�����J��ก
+3� ��	�������
� 2:1 ��2� 3:1 �)%�������      

��)�.$0�6���.6���`%�
���)��2�%��%��	�$
��)�#�ก#� 
��).$0����(����(��J 1-3 �N������� �(.6�
��	ก��%��%�#�%��2�ก�����ก�ก�)���

+3� 

� �";%	;��'E� �� ( Brown material )  �2� 
%(���.�$%-.$0�$�$�36���# #�ก,J(.�0
���(��	� 
�$���-��(ก�4
�����-4����ก  ( Carbon- rich materials ) ���� ก�0���	��	� �4��	��	� M��
	�
 
�ก#4 )�ก��	��	� ��	���	� 
$3�#20�% ��#2�ก/�0
 ��"��	� 

� �";%	;����,� ( Green material ) �2� 
%(���.�$%-.$0�$�$�
$%
 #�ก,J(.�0
���(�23� �$
���-��(ก�4
�����������&� (Nitrogen-rich materials ) ���� ��	�.$0��)���� 9 )�ก��	�) �*,8�ก
�*,8#��	�) 
%(��ก���
 �*,����� �&#���
- ��"��	� 

 
�
���� 5.20 ��
�%���
��)��$�36���#�#(
��)��$�
$%
 

2. ��ก�6  
��ก��.6���`%���ก ��ก��ก�(�	��8��
��)��$�36���#�#(
��)��$�
$%
��	�)	�������
�.$0

����(���#	
 ��0�.$0�6�����$ก��(ก����+0�ก��2��	���$��ก�*�
	�����ก�����ก ��2��	����	�$ 
Oxygen �
	�����ก�����ก��ก ����
� �+��(�ก�)ก�����ก��2�ก��%��%�#�%ก#�%��"���`%���ก 

3. !���*�'�  
��ก��.6���`%���ก ��ก��กก����	
��)��$�36���#�#(�$�
$%
��	�)	�������
��#(�	����	�$

��ก�*�
	��� ��ก�����ก�#	
 �����%.$0�6�����$ก��(ก����+0�ก��2��
���23� /	�ก�����ก��	��ก���� 
ก��%��%�#�%ก��(��	�
#����
+3� /	��^(��2��$�
���23���ก�ก���� �(.6���	��ก�*�
	�����ก��
���ก�)	�	�%#� .6���	�ก�)ก��4&)�����.�ก��%��%�#�%�44�$ Oxygen   



5 - 50 

4. �	Y�V
��  : ���%���ก����"ก $(��;
��!��!	��	Y�V
�� 
��ก��.6���`%���ก ��ก��กก����	
��)��$�36���#�#(�$�
$%
��	�)	�������
��$��ก�*�
	���

��ก�����ก �$�
���23�.$0����(���
���23��#	
 �����%.$0�6�����$ก��(ก����+0�ก� �2� 
��)
��ก��
���ก /	�ก�����ก�$
��)�#�ก�ก����ก���������/�
4����
���23��#(��J�'&��.$0����(���
	�)	 ���
/	�
��)�����ก����ก��(�$�����.$0��ก�*��������/�
	�����ก#��ก�����ก�)	 ก��(�ก�)ก��4&)����

��ก�����ก� ��(�%&����'� .$0����$��ก�*��2� Oxygen  

��9�
��ก	��.	��<$���ก 
� ก���E��	1,��"ก$�กก��������������0
��ก��,
�, 


�3����ก��.6���`%���ก��กก�0���	�4��	�%������%)���$3 (�&�.$0 5.21 �#( 5.22) 

1. �6�ก�0���	�4��	.$08���ก��%��%�#	
���.�����/����
��% �&���(��J 15 �N������� 
2. �6�
$3
�
���..�4�4��	.$0%��%�#	
 �&���(��J 5 �N������� 
3. �)�36�����	���� (�36���(��J 5 #���) 
4. .6�N36�
	� 1-3 �$ก 3 ���3� �(�)	ก����`%���ก�&���(��J 80 �N������� 
5. �6��4��	.$0%��%�#	
���..�4
$3
�
 �&���(��J 5 �N������� 
6. �)�36�����	���� (�36���(��J 5 #���) 
7. �6� #����ก���� ����4/����
��% �)%��	 ���&���ก
�4#���
��/����
��% 

��(��J 10 �N������� (/	�����$ #����กก�����	���6��� ����4/��ก��)	 ����	�� %�%���)�36���4
/����
��%� 20�� �0��
���23���	�ก�ก����`%�%���#��%��	��	�) 

8. �)�36�.�ก 9 5-7 
��  .6��)%��	��	��2���#�ก�.��
	�����ก����`%��	��"��& � 20�.$0�(
ก��ก�36�#�����20����ก��20���`%%�4��
#��(�$�
��������ก
+3� ก���)�36��(.6���	�36�N+�#����^ �(
)	��4�
��ก����`% ��
�)	��#���ก����`%�(����)	��4�36�  ก����	��	��2���#�ก�.��
	�����ก����`%
��ก��ก�(��"�ก�������36��#	
%����"�ก����
%������ก�*�
	�����ก����`%�$ก)	
% 

9. �4��	�(ก#�%��"���`%���ก ����
��
#���(��J 45-60 
�� (����ก�ก����`%���ก�(
%�4��
#���(��J 30-40 �N������� �#(��`%���ก�(�$�$)6� /	�
�)#����(��� 4�4��	����4��	�(
ก#�%��"���`%��)�#	
)  

10. ��`%���ก�����/�6�����	�)	�#% 
11. /	��	��ก���6���4����/�� �	��#	�ก����`%���ก�#	
��ก�))��(��J 2-3 
�� ก��(

�)	��`%.$0��	������/4����/���)	  ���/	���`%���ก%���$
��)�����%&�ก��6���4)%��%ก���4����#�/��ก��)	 
.�3��$3
+3��%&�ก�4ก����	��� 
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12. ก��.6���`%���ก 1 /�� �(��	
$3
�
��(��J 3 ก�(��4 (ก�(��4��������
-
��) 
30 ก��#ก���) �#(ก��.6���`%���ก���3������ ����6���"��	��N23�
$3
�
�$กก��)	 ��������/��	��`%���ก.$0���
.6��
	�.�
$3
�
�)	�#% 
 

 
�
���� 5.21 ก�����
��)��6����4.6���`%���ก 
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�
���� 5.22 
�3����ก��.6���`%���ก�%������% 
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� ก���E��	1,��"ก$�ก�6J����� 
 ก�0���	�4��	.$08���ก��%��%�#	
��ก��ก�6���.6���`%���ก�����

	�.$08������#	
 %��
�����/�6�.6���`%���ก��ก�*,������)	�$ก)	
% �)%ก�(4
�ก���)	�6���
�
����)����ก��Jก���� 
����� ���� ��	�
���	���������2��8�กก&) �6�4#�	��ก#�� ก�0 ��6 � �'��	��ก#�� ����
�)
���*�$1������ �)%�$
�3����ก��.6�)��������$3 (�&�.$0 5.23 5.24 �#( 5.25) 

1. �6�4���&�N$����- (4���	
�.$0�#�%.�3����
	������$X�) 
��)��	�8���*&�%-ก#�� 100 
�N������� ���� �&� 50 �N������� ��
��4���d��2�#&ก�&� ��	
�4#���
��4���&�N$����-�%&��&���ก
 23�)�� 15 �N������� 

2. �6��4��	��	�.$0%��%�#	
�������4���&�N$����-��	�&� 40 �N������� �#	
�6��*,
��������.����)%�
���&�
���*,���������
��ก�� 30 �N������� (��20�����*,�����#����4��	
��	�.$0%��%�#	
.$0�%&�)	��#����(%�4��
#�) �#	
�6��4��	��	�.$0%��%�#	
���..�4�$ก���3� �)%��	�$�
��
�&���(��J 15 - 20 �N������� ��2��������*,�������"���3� 9 ก��)	 �)%����*,������&���(��J 
10 �N������� �#	
�6��4��	��	�.$0%��%�#	
���..�4�$ก���3� �)%��	�$�
���&���(��J 10 - 15 
�N�������   

3. .�3��
	��(��J 30 
�� ก��(�)	��`%���.�$%- 
4. ��	 #�0
��ก��`%���.�$%-N+0�ก���%&�)	��#���
��4���&�N$����-����	����)	�#% 
5. ���(�
�����
��
#�ก�����ก ก����`%�(%�4��
#� ��������/�6��*,�����������#�

���#	
ก��6��4��	.$0%��%���..�4���
�3����.$0 2 ��"���3� 9 �)	��20�% 9 

 
�
���� 5.23 
��)����ก�J-�6����4��	.6���`%���ก��ก�*,����� 
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�
���� 5.24 
�3����ก��.6���`%���ก��ก�*,����� 
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�
���� 5.25 
�3����ก��.6���`%���ก��ก�*,����� (���) 
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���ก�(*���
���!1� 
1. ���20����0�%��%
��)�#�ก ���� 24,000 4�. (�&�.$0 5.26) 

 
�
���� 5.26 ���20����0�%��%
��)�#�ก 

2. ��
��% #����ก�$�
$%
 /����
��% 1 
� ��	��
��%%�
 2.50 ���� ��������#( 50 4�. (�&�
.$0 5.27) 

 
�
���� 5.27 /����
�%�6����4�����`%���ก 
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3. 4���&�N$����- (4���	
�.$0�#�%.�3����
	������$X�) ���� 150 4�.����4 (�&�.$0 5.28) 

 
�
���� 5.28 4���&�N$����-�6����4�����`%���ก 

�=��	 /'0������6!�ก	�2.	����ก	� 

• ก#�0�������ก�)��กก����`%�$�
���23���ก�ก�����#(��)��
ก������ .6���	��ก�*���
�����/8����
	����)	 ก���ก	�
.6��)	�)%ก��ก#�4ก����`%� 20�������ก�*�#(����
��/��$�36���#
��(�'.M��
	�
 ก�0���	��	� � 20�#)�
������
��ก����`%�#(��	��ก�*8����
	�����ก����`%�)	 

• ��#�
���#(���
- ���� ��& �4ก
� �$����������กก������*,�����#���ก����`% N+0�
�*,�������#���$3#����#�
���#(��&��	�
	��� 
�1$�ก	������2���	X���*,�����#���ก����`%�#(
ก#4)	
%)����2��4��	��	� ��2�.6��(44�k)�b��ก����#�
���#(��& �)%��3�
��
��)�.$0�6���ก#4
�	���$�
����� ����
� 

• ก����`%����	�� �$��������ก �$������������ $%� � �ก	�
�)	�)%ก������
��/��$�
$%

N+0��$���������&� ���� �*,��	��) �*,�����   

• ก����`%����	�� �$��������ก�$��กN�������� $%� � ��	��	��	�.��
	�����ก����`%� 20�
��"�ก��������ก�* 

• ก����`%����	�� �$��������ก�
���23����� $%� � ��	��	��	�.��
	�����ก����`%�#	

ก��ก�36��
	�����ก����`% �#(�)�36���4ก����`% 
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�&��44.���#2�ก Yก��8#����`%���ก[ )��ก#��
 ����(��ก�4�����.$0�$ 23�.$0��ก����)ก��

�	�% �)%�^ �(�������2����2��$�����J
��)���ก��.6���`%���ก�������J�����ก��ก ���� 4	�� �ก
��*�% �����$%� ������ �$���-. �/��.$0���ก�� ��"��	� (�&�.$0 5.29) 

 
�
���� 5.29 ก��)�)��#��/��.$08#����`%���ก��	��"��/��.$0.����.$0%
 (��`%���ก�$��	�) 


�2
%����5	������'�2���� 
���*��������%- 4�Jg�� ������/��%- � d����$%��&	�#(/��%.�)�.����#%$���20����ก�ก#

�ก,�� �J(
�*
ก����#(������ก����ก,��  ���
�.%�#�%�����	 www.machinery.mju.ac.th 
 
5.3 ก��$"%ก���,(��!�"������ 

ก��$"%ก���,(��!�"������ �2� �(44ก��4�������)ก��
%(�����
��2���#(������44
��4
��� ��3������)���0��	�
��ก���ก�)
%( ��/+�ก��ก6���)
�3���).	�% �)%�$��b����%.$0�6���� �2� 
ก���6�
%(.$0�$*�ก%'� ก#�4����	��(�%��-��	��ก.$0��) �#(#)�����J
%(.$0�(�	���6���ก6���)��	
��#2��	�%.$0��) �)%�(44ก��4�������)ก��)��ก#��
 �+��	��������	�.$0ก����	��ก���$��
���
���ก.�ก
'����
�.�3���ก���
%���'����d.$0�ก$0%

	�� ����
�'&��'�� �#(��
�.	��/�0� �#�)��'����ก�� 
����� �#(��(�����)%�
� 


%(�����
��2����"�
%(.$0.�ก��.$0��"������ก
�����
��2�����#(������"�8&	ก����	�ก�)
+3�
��กก��)6������$
����(�6�
����2�ก����(ก�4���$  )����3� .�ก���
��2���+��	���$��
���
���ก��
�ก	�
)	
%
�1$ก������ 9 )���$3 
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#)ก��
�
%(�
	�4	�� ���� /�� #����ก /��ก�()�, ก�()�,���
���M� �����2� �� - 
e#e �
���	�.��.$0�$�
���6���"��6���0�
��.$0��	�)	ก#�4����	��(�%��-��	��	���� ��	8#��'�Jg-���)
����  %�%���#$ก�#$0%�ก����	�M��#( #����ก �%ก��(�'.
%('�%��4	�� ����'� 
%(��	��"�
��`% #)�����J
%(������%��4	�� �ก�4�
4�
�
%('�%��4	����	��$%4�	�% ���'���(.$0/&ก�#�ก
��
�'�4�# 

ก����)ก��
%(�&#X�%�����
��2��.$0��3��%&��������.$08&	4�����.	��/�0� 8&	�6������ก#���
���4	�� �����/�6�����	��"���
�6���	�ก�)ก�����4����ก����)ก��
%(�&#X�%
�����
��2�� )	
%ก��
�6��.����ก��#)�����J
%( ก����)�%ก
%( ก����	����0��&��� �#(ก���)	��4��(�%��-��
� ��
��"�d����)��ก����	���&��44�#(ก��ก������� 9 �)	)���$3 

1) ก����)��3�1�����
%( 
2) �#�)��)
%( 
3) ก����)�%ก
%( 
4) ก��.6���`%��ก��	�)2��)�� 
 
5.3.1 ก��$"% "'�D��!���,( 

67	����	0��ก��+�9����/'01��1� 
ก��)6�����ก��ก���.�3� 4 .���#2�ก����(��ก�4ก���6�����	�� 23�.$0.$0�$#�ก,J(��"������

��2���#(�����ก+0���2��ก+0���4. �)%�	����*�%�
����
��2���ก��(����.$0��"�8&	ก����	�ก�)
%( 
ก��8#�ก)���%�����������#(�����20����ก���-ก���ก������
�.	��/�0� 8&	�6������ ��"�8&	8#�ก)���#(
��)ก��ก������� 9 �)	�ก� ก����	�
���&	�#(��	������6��+ก��	ก�4��(���� � 20���	.�ก���$�
��
�
	����#(��(���ก/+���J���
��
%(�#(
����#2���	 ก���$��
���
���ก��#)�����J
%(�&#X�%
�����
��2���#(����� ก���b��ก���ก	�
������# �,.$0�ก�)��กก����)ก��
%(.$0���/&ก�	�����
�#�กก�� .$0����$8#ก�(.4.�3��������� �������4���
 ������#(.�� %�ก�1��������#(
��0��
)#	��  

  ��9�
��/'07�,�ก	�ก	�2.	����ก	� �,�	6	��$0  
ก��$"% "'�D��!���,( 1�����
%( �2� ก��N23�
�%
%(������� �)%��%�)	��กก��
�%


%(�(/&ก4��.+ก#�4����)�&�X�ก
�������ก �#(�����/X�ก��2�/�� �)	���2��ก�4ก��X�ก-
/�� ������1�����  


��/���(���-
��ก����)��3�1�����
%( 1) � 20��#&กX������6��+ก��ก����)ก��
%(�#(ก��
��ก,���0��
)#	����	��������� 2) � 20���
%#)�����J
%(�#(�������	���
���&	��ก����)ก��
%(
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�%���/&ก�	���#(%�0�%2� 3) ��
%��	����%�)	�������	���4���
 �#(4) � 20��6�8# #�%�)	��กก��.6�
1�����
%(����3���"�ก��.�����4����ก��ก������� 9 
������� 
    ��(�V�����,(���A�ก��,��D��!���,( �)	�ก� 1) ก�()�,.�ก���) ���� ก�()�,#�� 
ก�()�,�����2� �� - ���) �����2� ���%��� 2)  #����ก ���� 

)�36�)20� 

)�36���� 

)�36���� 2� 
�
)�36��#� 

)�����$3%
 

)%��&#.- /���36� ก(#(��� 

)%���(8� 

)�36���)#� 

)N�� 3) 


)�ก	
 ���� 

)��#	� 

)�36��#� 

)�36���)#� 

)���20��)20��
����# 

)�4$%�- 4) �*,��#�ก 
���� ก�(�`���#�ก�(�`�� ����#	��/ ก�(�`��ก��M ก�(�`���� �$)ก�$)%�� 5) �#&����$%� ����
ก�(�`���36���)#� ก�(�`���4$%�- 6) �20� 9 ���� �(ก�%�� .����#2�� .���)� .�� $
$N$ ��%%�� 
���ก(�$ ��%�M    

�,(���A�กD��!����
�%� �2� �*,����� 
%(������m��% /�� #����ก.�ก���) ก#����M� 
�#�)�M /����M^�% %��#	��/ ��
กก������ 

)�N)� 

)���20��)20�46����ก6�#��      

ก��� ��,� "�ก
����A�กD��!���,( 8&	.$0�(�6�
%(��X�ก1������	���$ก���%ก���)
%(
���#(��(�'.��ก��กก�� ���� /	���"�

)�ก	
 �	���%ก����$
��

) 

) #����ก �	���%ก��"�


)���#(

)
��� 

)�ก	
.$0�6���X�ก�(�	���%&����'� �
% �(��) 
�4��ก

)�����ก ��2�
�$��%4�0� ก�()�,�	���%ก��)��"� 
ก 9 

�	!!������;��D��E��,(��A�กD��!�� 8&	.$0�6�
%(X�ก1������)	  �2� .�ก������&�4	���#(
�ก#	��$%� �)%�$ก����) 
���
#�ก��)6�����ก������
���()
ก
�����#(����� ���� .�ก
��.$0 1 
��
.�ก�)2�� �
#� 4��%���/+��$0����%�� J *�#����ก��(���- 
����&�4	�� ��"��	� 

;�	%A�กD��!���,(  ��"����)�&��2����% 9 �$
	��
��
�� ���)X�ก-/�� 1�����
%( �$�20�-
.$0�%&�
����	�
��4���$ �ก)	���� �(4�
	��
��5�4��� �6����4�����ก �$ก���(4� ��(�'.�#(�6��
�

%(.$0�6���X�ก
�% ����
��
%(���#(���) ���ก����#$0%���#�
��������.	���#�)  

ก��/���������
%(��	/���)	�#����กX�ก��4 1 �)2�� ก��/���������
%(�	����	�$����
����#2��
	��4���$4	�� ���� ����	�%ก
�� 10 4�. 

)�ก	
.$0�6���
�% �(�	���%&����'� �
% 
�(��) 
�4��ก

)�����ก ��2��$��%4�0�  

ก�0�7�ก	�
�2ก	�,�	6	��$0 
�"'� ����ก : ก��;����!����
�����$�ก!���*	�*� ก����$ก����)�������)��3�1�����


%( �6���"��	��.6�ก����ก�
���	��
4	����������)%�^ �(�ก��6������ �	���
	�����
�)6�����
ก��ก����%���������� � ��(ก��)6�����ก��.$0�(�)	8#�%���%�0�%2��	���ก�)
�ก�
���	��ก��
������
������#(�	��)6�����ก���)%����� )����3� ก����20��	���$4���#��2�ก#���4���# ���� 8&	����4	�� 
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ก#������4	�� ก#��� ���. ��2���
4	��.$0�$���������"��ก��6���ก�������0�����ก�� � 20������0�.6���	
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4	���6��*,����� �*,
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.�3���.6���
�ก�� 
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1. 
�)ก�������0���ก'����
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ก�(��	���	�ก�)ก��)6�����ก��ก�������9.$0

�ก$0%
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2. ��(����
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�� 

�����/�6�����)ก��.6��(�� �%����� �)	4	�� 
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�)�
������ ��������.$0�(��
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5.4 &�"�����������ก 

5.4.1 +���KK9�*����� 

+'���	��2/�� +'���	��	��'��ก /ก�7�กB
�=��	+'���	��CCD	4'ก 
  #������MMb���4��"���0�.$0�6������ก����4�����
���	��ก��
�3� 23�d��
����(���� 
�#(%����"������%ก��8#��.$0�6������'��1��ก�� �ก,��ก��� ������ก��� e#e �)%�����Jก����	
%�����$��
��	�� �0��&�
+3��%��������20���$ก)	
% �����4��ก��8#���MMb�%������ $%� �����
��
�	��ก�� ����+��	��N23��MMb� �
�.�3�N23�กr�N1���������ก��(�.*� 20��4	����8#��ก�(���MMb� 
.6���	�ก�)�
�������0���.��)	�� #�����
����(�.* )����3����
%������ก��.$0�ก$0%
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 %�%����
��� #������MMb���ก��#������ 9 .$0�$����/&ก �$�����J� $%� �����
���	��ก����	
�#(�$�
��%�0�%2� �
���/+�ก��#)�
����$0%�)	����#����23�� #����	�$�
���#�ก�#�% �#(�$
8#ก�(.4����'�
(�
)#	���	�%.$0��)�$ก)	
% 

1�7�7'6���0�� 1%7$1	
�2�	�+'���	��2�
������� ? 
 �$
�
# (Biomass) �2� ������.�$%-.$0��"���#��ก�ก�ก�4 #�������ก1������� �����/
�6�����	��"�
��/�)�4��ก��8#�� #������)	 ���� �*,
��)���#2���	.��ก���ก,�� ��2�ก�ก��ก
ก�(4
�ก��8#����������ก���ก���ก,�� ��.� �ก#4 ����	�% ก�ก��#-� N��
	�
� ) ก�ก���
�6��(�#�� �*,ก�0���	 ��"��	� 
 ก��8#�� #�����.)�.���ก�$
�
# �)%.�0
���(�$�%&� 2 
�1$ก���#�ก 9 )���$3 

1. ก�����ก (Fermentation) �(�)	กr�N�$�.� ����$�����J.$0�	�%�#(��	�
#�����
	����� 
2. ก���8� (Combustion and Gasification) �����/�6���8#���
���	���)	�)%��� ��2�

�)	���-��(ก�4กr�N��23�� #��.$0�$��� #������
���	�� (Heating value) �&� N+0��$�
������(���#(
��"����)	�%���%�0���ก���6�����	��ก��8#��ก�(���MMb� 

4���CCD	1��1� 67	�����6�2�	�+'���	��CCD	 �	��'��ก!��%�����0��E 
 ��(��ก���
�����
����(�.*�.%��(ก�4���$�ก,��ก��� ก�(��%�%&�.�0
.�ก'��
��
��(�.* �+�.6���	�$�����J
����#2���	.��ก���ก,����2��$
�
#�%&�.�0
.�ก���� ��������/�6��$

�
#.$0�$�%&������#( 23�.$0����"�
��/�)�4��ก��8#��ก�(���MMb� �)%��	����"�����MMb�
��)�#�ก
��2�����MMb�������)	 N+0��(��
%.6���	�ก�)�
����0���.��)	�� #������MMb���	ก�4��(�.*��"�
�%�����ก �#(%����
%.6���	�ก�)��(�%��-���()�4���� 9 )���$3 

 �(%"�*	�*� 
- ��
4	����������$��%�)	��กก��
�%�*,
��)���#2���	.��ก���ก,����	ก�4

����MMb� 
- ��	����%�)	��กก���#&ก��	��23�� #�� ��.� ก�(/��%�ก,-  � 20��6�����%��	ก�4

����MMb� �����"�ก���������� 2��*�,dก��.���#2�ก��
���� 
 �(%"�����=��� 
- #)�����J
%(.$0��"�
����#2���	.��ก���ก,�� 
- ��
%#)�#'�
(.����ก�*��กก���8�.6�#�%
%(.$0��"�
����#2���	.��ก���ก,�� 
- ��	��(�%��-��ก 23�.$0�ก�	��
�����#���)%ก���#&ก��	��23�� #�� 
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- ���4������	�ก�)ก����$%��&	  �#&กX������6��+ก)	��ก�������ก,- #�������	ก�4
.	��/�0� �)%�����/��)��	��"��/��.$0��$%��&	 Xtก�4�� ��"��	��44)	��ก����	 #�����.)�.��ก�
�%�
����.	��/�0� 

- �ก�)ก���	�������.	��/�0�� �0�
+3� #)ก��� % �������
	��&���2�� 
 �(%"���(��6 
- #)ก���6��
	���23�� #����ก������(�.*�)	��4���#	��4�. 
- .)�.�ก����	������MMb�
��)���� N+0��	����	����#�.����4��20�#	�����

������ 
- )6���������#�กก���#(�������*�,dก�� �� $%� �����
 �(���)6����
��
��

 �(4�.���)�� �(��	��%&���
e �%����.	���� 

 ��9�
��ก	�������	

�9�4���CCD	1�7�7' 
 ��ก��)6�����ก��ก������MMb��$
�
# 8&	)6�����ก���6���"��	��%20��6��	��
�������
%���
'����d � 20���	��ก��ก�����4�������20������ 9 )���$3 (�&�.$0 5.43) 

• %20��6��	��
���(ก�4ก��ก����2�
%�%������ ��	%20�
�ก�4ก��������e ก�(.�
�
������ก��� ��2�������ก�������
�) 

• %20��6��	��
�ก����	��������#(������������ก��� ��	%20�
�ก�4���-ก��4�����
��
��6�4# 

• %20��6��	��
���ก�����4����
���#�)'�%��ก����	��	����36� ��	%20�
�ก�4*&�%-
�.����#%$�
���#�)'�% ก�(.�
�������ก��� 

• %20��6��	��
�����.����(ก�4ก��ก���MMb� ��	%20�
�ก�4ก��1��ก�� #����� 
ก�(.�
� #����� (ก�J$.$0�$ก��
�%�MMb���ก�&�'�%��ก) 

• %20��6��	������
�%�MMb���	ก���MMb�e ��	%20�
�ก�4 กM8., กM' ��2� กM�. ������
ก�J$ 

• %20��6��	��
���	�/��.$0�ก�4�36������23�� #�� �#(��3�/���6����4�ก�4 ��	%20�
�ก�4ก��
1��ก�� #����� ก�(.�
� #����� (ก�J$�ก�4�36������23�� #���
	��"��36�����6����) 

• %20��6��	��
�8#�� #������
4��� ��	%20�
�ก�4�6���กก6�ก�4�#(�����ก,- #����� ก��
 �!�� #�����.)�.�e ก�(.�
� #����� (ก�J$���20��ก6����)�MMb��$ก6�#��ก��8#���
���3���� 200 
ก��#�
#�-������-
+3���) 
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• %20��6��	��
���%���ก��*+ก,�8#ก�(.4�����0��
)#	�� ��	%20�
�ก�4�6���ก��%4�%
�#(�8�e ก�(.�
�.�� %�ก�1��������#(��0��
)#	�� (ก�J$ก6�#��ก��8#���
��$
��) 10 ��ก(

���-
+3���) 

• %20��6��	��
��4������� 20��%&��������J���ก���"�ก����0
���
����� ��	%20�
�ก�4
�6���ก�����
����
	���2�� �6���ก����6��
��������� ��2�ก��ก����)����� ก�(.�
������� 
(ก�J$�$������)	�
.6����) 

• %20��6��	��
��).(�4$%�ก�����.1�h���20����ก� ��	%20�
�ก�4ก��������e ก�(.�
�
������ก��� ��2�������ก�������
�) (ก�J$�	��ก���6����20����ก���"��#�ก.�� %-�36���(ก��) 

• %20��6��	��
���4ก����������ก��#�.�� ��	%20�
�ก�4ก����������ก��#�.�� (ก�J$
�	��ก��
���4��.1���(�%��-.��'�,$) 

• ��ก�J$.$0�6��36���ก��#���36���1��J(����	 %���	��
�������ก����	�36��#(��)��3�����
�36���ก���
%������ก�� ���� ก���#��(.�� �#(���$ก���)��.���36�8����
���1��J( 
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���������ก���
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 ก������ ก�����	� 
 ����ก������MMb���
������	����	����.����"��6��
���ก �$�	�%����ก��.$0��	����#�.��
����� �+��$�
���6���"��	��
�ก&	������ก1����� ��0�.$0.���/�4��ก��������4/��8&	ก&	��ก �2� �
��
��������ก����)����23�� #�� ��/$%�'� 
��������23�� #�� �.����#%$.$0��	��ก��8#���MMb�
��20�/2��)	��2���� �#(8#ก�(.4����������4
	�� )����3�8&	ก&	�
����$%�
	��&#�#(��ก�����	 �	�� 
 ก��ก&	��������ก�� �$ 2 #�ก,J(���� 9 �2� 

1. ก&	�)%�$��d4�#�36���(ก�� (Sovereign guaranteed) ��"�ก��ก&	�����6����4����ก��
��
��d ��2���d
����ก�� N+0��(�)	)�ก�4$3%�������.$0�06�ก
���ก�� ���� ก����	���
20�� ��"��	� 

2. ก&	�)%��*�%����ก���36���(ก�� (Project financed) ��"�ก��ก&	�����)%��*�%.�� %-���
�#(.$0)��
������ก���36���(ก������ก&	��4��ก�J$ /	�.��8&	��	ก&	����
������ก���$�
����$0%� �����	
�$ก��� �0�ก���36���(ก���)%��
4���# �#(� �0���)��
�
��8&	/2���	���	��ก
+3� ก��ก&	
�1$�$3��"�.$0��%�
��ก�6����4��ก#�.��.�0
�� 

����ก������MMb�.�0
���(ก&	������ก������(�.*��"��#�ก � ��(�$�����)�ก�4$3%/&กก
����
��(�.* �������ก������MMb��$
�
#��
������$
��)�#�ก �$
�����ก&	�	�%ก
����20��.$%4ก�4
����MMb�
��)���� ก��ก&	������ก������(�.*����(�����	�� ��(�	����$%�����	���%��.$0�6��
���+0� 
(Upfront fee) )����3�ก��ก&	����
������ก������MMb��$
�
#�(ก&	��ก'�%����(�.*�#(ก&	��"�����
4�.��"���
����� ����.��ก��ก&	��������(�.*�$�#�%��#�� ��.$0�$3�6������ $%� 4 ��#�� �2� 

1. ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� ��	ก&	8���
����ก�����������
$%�� 20�ก�������ก,- #����� ก6���)
���������ก�� 50 #	��4�.�������ก�� 
�����)�ก�4$3%����ก&	 4 ����-�N���- �#(8����6��(����ก�� 7 �v �)%�$1������#(�/�4��ก������.$0
ก6���)��"�8&	��(��������ก���#��%ก&	 )&��%#(��$%)� �0������� www.dede.go.th 

2. 1����� �J��%-�#(�/��4��ก����������(�.* ���)$���3��$� $%����ก$0����.$0�#��%ก&	 
� ��(����ก������MMb��$
�
#��"�����ก������ �+���������)	����/$%�'� 
������ก�� 
�����4���$3��กก
�� 20 ����.$0%��)$�#��%ก&	 

3. 8&	�6�����%���ก�J- (Equipment supplier) ��20����ก���ก�J-��
�����.$0��	������MMb�
�6��
	���ก������(�.* )����3������/��)���
�ก&	������ก EXIM Bank 
����(�.*��3� 9 �)%�$8���
.��8&	�6��
	����ก�J- 

4. ESCO (Energy Service Company) ��"�4��,�..$0��	4��ก��)	��ก��#�.�� ก����	�� 
)6�����ก���#(��20�/+��(%(�
#���+0� �(��4���ก�J-.�3���)��	�ก���	�
������ก�� (Build Operate 
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and Transfer-BOT) �(�
���ก��)6�����ก��.�� ESCO �(�4����%�)	��
���+0���	ก�4��	�
��
����ก�����.$0�ก#�ก�� )&��%#(��$%)� �0������� www.thaiesco.org 

 �0���$�ก	����>�9��CCD	
	ก4���CCD	1�7�7' 
 8&	8#���MMb��)%��	�$
�
#��"���23�� #�� �����/.$0�(�#2�ก
�%�MMb���	ก�4ก���MMb�XZ�%
8#��������(�.*�.% (กM8.) �#(ก���MMb���
�'&��'�� (กM'.) ��2�ก���MMb�����#
� (กM�.) 
��#���)��#����+0� 

1. ก���"�?�'��KK9���� กK0. 
�(�4$%4ก����4N23��MMb�.$0�(ก#��
/+��$3 ��"� Y�(�4$%4ก����4N23��MMb���ก8&	8#����%�#�ก .$0

��	ก�ก ��2��*,
��)���#2���	��"���23�� #��[ 
�� กM8. ^4�4�)2���ก���� 2541 �#(��(ก�*
� �0�������20�
��.$0 1 ������� 2544 �������(�6�����
	)���$3 

กM8. �)	�4����(�'.ก����4N23��MMb���ก����MMb���ก����ก��"� 2 ��(�'. 
+3��%&�ก�4
�����J�#(��20���
.$0��4N23� �2� 

ก. 8&	8#���MMb���ก����%���� ���%/+� 8&	8#���MMb���ก��.$0����
�%�MMb���	 
กM8. ���
	�ก6���).$0 กM8. ��23�������	��ก��%20�
	���������ก������MMb� .�0
����"�����MMb�

��)������	�กr�1������� ��2�/��������"���23�� #�� 


. 8&	8#���MMb���ก����%�#�ก ���%/+� 8&	8#���MMb���ก��.$0
�%�MMb���	 กM8. ���
�ก�� 60 ��กก(
���- �4����ก��"� 4 �44 ���#�ก,J(
����23�� #�� N+0��(�)	��4���ก6�#���MMb��#(
 #������MMb�����ก�� �2� 

- ��	�กr�1������� 
- ��	�36������� 
- ��	/������ 
- ��	�$
�
#  #�����#�  #����������.��%- �#( #������36�
��)�#�ก 

1.1 ก��,���!E�������,�KK9� 
ก��%20��6��	��
�%�MMb���	 กM8. 8&	8#���(�	��ก��ก�44 กM8. �M-1 �)%�$

��%#(��$%)
	��&#.$0�6���� )��������$3 
- �#�กd��ก���).(�4$%�����4���# �#(�����2�4���J�-��1�
������4���# 
- �8�8����)�.$0��3�
������MMb� 
- �/��.$0��)��3����20��ก6������MMb� 
- #�ก,J(ก�(4
�ก��8#��ก�(���MMb� 
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- �����J #������
���	��.$0��	��ก�(4
�ก��8#��8#��'�Jg-��� #�����.$08#��
�)	.�3���) 

- ��%#(��$%)
�����20��ก6������MMb��#(���20���	�ก6�#�� �	��
	�ก6���).���.���� 
- �8�'&���(44�MMb��#(�(44�b��ก��.$0�(�����20��ก�4�(44
��ก���MMb�e 
- �����J #���MMb�  #������MMb� .$0�(
�% 
- �(%(�
#������.$08&	8#���#(���%�MMb��
	��(44
��ก���MMb� 
- �����J #���MMb��6����.$08&	8#���	��ก��
���	��กก���MMb� 
- �6��
�8&	�5�4�������ก$0%
ก�4���20��ก6����)�MMb� 
�!�ก��*+ก,� �#(�4��������"�8&	

��(ก�4���$ 
�*
ก��� 
- �����J
����23�� #��.$0��	����v�#(����
���	���^#$0%
����23�� #��.$0��	��ก��8#��

�MMb� ��2���	���(44 

1.2 ��"ก�กY_-ก��&�$��Y�ก���"�?�'��KK9� 
กM8. �)	ก6���)�#�ก�กJg-ก�� ����J�ก����4N23��MMb��
	)���$3 
- �
������(��
������ก��)	���.�����#(
�*
ก��� 
- ��(�4ก��J-
��8&	%20��6��	�� 8&	��
�.�� 4��,�.���
��8&	#�.�� 
- �
�� �	��.��)	��ก�������#(�
�� �	��
����#����%�)	
������ก�� N+0�

�
�/+�#&ก�	��MMb� �#(#&ก�	����36� 
- �
����20�/2��)	
��ก����)����23�� #�� 
- �
������(��
��ก���6������23�� #���#(ก��
������23�� #�� 
- �
������(��
���/��.$0��3�����ก����)	���
����0������(44�MMb� �#(

ก����20���%��
	��(44
��ก���MMb� 
- 8#ก�(.4�����0��
)#	�� �#(ก��%����4
����(������.	��/�0� �
�.�3�

8#��(�%��-.$0�(�ก�)�����20����ก����ก�� 
- 
�����0��	�N23�
�%�MMb��)% ����J���ก�
#�ก����#�� 
- ก��
��ก	�
�����N23�
�%�MMb��	��44 

1.3 ��������ก���"�?�'��KK9� 
��20���
ก����4N23��MMb���ก8&	8#��.$0�6�����$)���$3 
- กM8. ��"�8&	��4N23����8&	�)$%
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- 8&	8#���(�	���)	��4��������2��$�����2���4���ก����������	ก����	�������� 
��)��3����20��ก6����)�MMb� ��2�8#���#(�6�����%�MMb���ก���
%���.$0�ก$0%

	�� �)%�	���6�����)�
'�%�� 18 �)2�� �#��.6������N23�
�%�#(ก������0��6�����% 

- ก���MMb���
���.1�h��"�8&	ก6���)
�����0���4N23��MMb� 
- ��
��#���������N23�-
�%�MMb� 8&	8#���(�	��%20��#�ก��(ก��ก���5�4������

����� ��
�������"��6��
��.��ก�4�	�%#( 5 
���&#��� #���MMb�.$0�(�)	��4.�3���)�������� �)%
��	��
�#)�.��ก�4�����)�ก�4$3%����X�ก��(�6� 12 �)2��
��1�����ก����.% ก���MMb��(�2�
�#�ก��(ก����20�8&	8#���)	���0��	��5�4������������#	
 

1.4 �" ��ก���"�?�'��KK9� 
)&��(ก�*��ก กM8. 

2. ก���"�?�'��KK9���� กKV. ���� กK�. 
�(�4$%4ก����4N23��MMb�.$0�(ก#��
/+��$3 ��"� Y�(�4$%4ก����4N23��MMb���ก8&	8#���MMb�

 #����������
$%�
��)�#�ก��ก[ N+0�.�� กM'. ��2� กM�. �(��4N23��)%�$�����J #������MMb� 1-
10 ��กก(
���- 

2.1 �"'� ����(��"กก��&�$��Y�ก���"�?�'��KK9� 
1) %20��44�6�
��6�����%�MMb��#(ก����20���%��(44�MMb� J .$0.6�ก���6���ก���

�
�
�� กM�. ��2�.$0.6�ก���6���ก�������
�)
�� กM'. 
2)  ก���MMb�XZ�%�6�����% ����J���4N23��MMb� 
3)  ก���MMb�XZ�%�6�����%��	�8#ก�� ����J���4N23��MMb���"�#�%#�ก,J-��ก,�

'�%�� 45 
�� ��4��ก
��.$0ก���MMb� XZ�%�6�����%�)	��4
	��&#��(ก�4ก�� ����J���4/	
� �#(
��	���%#(��$%)�����	���%��	.��4'�%�� 15 
�� ��4��ก
�� ��	�8#ก�� ����J���4N23��MMb� 

4) .6������N23�
�%�MMb�'�%�� 60 
�� ��4��ก
��.$0ก���MMb�XZ�%�6�����%��	�8#
ก�� ����J���4N23��MMb� 

5) 8&	8#���MMb���	��
����(���-�(���%�MMb��
	��(44 
6) ก���MMb�XZ�%�6�����%��
���4ก����20���%��(44�MMb� �#(���ก�J-.$0��)��3� 
��

��"����������d��.$0ก6���)��	�#	
�����'�%�� 15 
�� %ก�
	�ก�J$.$08&	8#���MMb���"�8&	��	�M��%
���� ��	ก���MMb�XZ�%�6�����%)6�����ก������(�4$%4�5�4���
��ก���MMb�XZ�%�6�����% 

7) ���%�MMb��
	��(44 
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2.2 �" ��ก���"�?�'��KK9� 
�(��)�^ �( #������MMb��������
�%����^#$0%.$0 กM8. 
�%��	 กM'. �#( กM�. �
�

ก�4��� Ft 
�%����^#$0% J �)2�� 

/�7�	�ก	����%7��%7����1��1� 
 ก���9��ก"�%�ก�
�ก���ก��������... +%, 

• ก����	���
���&	�
���
	����ก�������#(����� 
- �����: ��
�
���8�-ก����	��-)6�����ก�� 
- �����: ��	
	��&#
��
���.$0�ก$0%

	�� ��ก�&���1��J(�%��������20�� 

• ��	��ก�(4
�ก���$��
���
�
������� 
• ��)��
���������#(��	
	��&#.$0������� ��20�/2��)	 
• �5�4�������(�4$%4���ก���#(��20���
.������� 
• ��	�
���6�������ก����	
	��&#8&	�)	��48#ก�(.4�%�����4/	
� 
• ก����)�������20���6�����	����+ก,����2� 
• ก����	���
���
	�����3�����	�
��ก�����0�����ก�� ��
%#)ก������	���)	�&� 
• ก#�����b����% 

1) 8&	�)	��48#ก�(.4 
2) ก#���.$0�������)	
% 
3) ก#��� NGO 

• NGO �����/��"� ��1������ก���20���� 
• ��	��ก���20���� 2 .�� �#(��	��(�%��-
	��&# 
• ��	��ก��4
�1$ก���$��
���
� .6����� �#(��(����8# 
• ��ก������ก�)�#	
�	���ก	�
 �6���"��	�� +0����-ก�ก#��.$0��"�.$0%����4
��.�กXZ�% 

 /�7�	�ก	��%������!��1��1����%7��%7�!�ก	�+�F�	46��ก	�2�	�+'���	� 
1. �6��
�.�*���������������0� 9  
2. ��4ก#���8&	�6��
����)��	�)	 
3.  ��ก����	���&	ก��� 
4. ��	
	��&#����� (��
4	��) 
5. �
	� 4���ก��.	��/�0� 
6. ��	������$��
���
� IEE/EIA 
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7. ��).6��20���(����� ��1- 
8. ก����)ก��*+ก,�)&��� 
9. Open house 
10. ��
�ก����ก#�ก��
���4�'� �
)#	�� 
11. ��	��4.4�.��	�������กก
��ก����"�#&ก�	�� 
12. ก����
	�%�����	�
������.$0��ก����������� 
13. ก����4�����(������%�����"�.��ก�� 
14. 4.4�.�/�4��ก��*+ก,���ก����"�.$0��+ก,�
���ก�� 

������9�
��ก	��.	ก�
ก���1��1����+��,* 
 �(,(�����&"h��+!��ก�� 

• ��).6���ก������� 

• ��	��ก���$��
���
���ก���#2�ก 23�.$0 
• #��6��
� 23�.$0� 20���(����8#ก�(.4 

• ��)��4M���
����)������1��J( 

• ��	������$��
���
� IEE/EIA 

• ��))&�������ก����
�%��� 
 �(,(�������ก�����(ก
�;���� 

• 4�ก�#����20��ก���	��8&	��4���� 

• 8&	 �!������ก�� &)��%ก�48&	�.��������"��(%( 9 ��	��0���
������$8#ก�(.4
��กก��ก����	�� 

• ��	��กf�b��ก���#(�ก	�
�����)	����0��
)#	�� 

• ��	8&	��4���� (��ก��"��)	) �#(������.	��/�0� 
 �(,(�%����!�������(%E�����ก��$��� 

• �����ก�48#.$0�ก�)
+3� ��ก�$������	���ก	�
�)%���
 

• ��3��J(.6���� 8&	�.�.�กXZ�%��)���ก��)6�����ก�� 

• ��	
	��&#8#ก��)6�����ก���ก�8&	�6������ ��
4	�� NGO �%��������20�� � 20���	��
�
����0��� 

• ��ก,���J'� ��0��
)#	�� 

• ก����	�����ก������
	��%$0%�������ก�� 
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• ก���2�ก6�����	����� 

 
�2
%����5	������'�+����
���2���� 
����MMb������ 101 ��&� 5 /��4	��������-4	��8��#- 4	��#�� �6�4#�#��%��
 �6��'��
$%�

�ก�� ����
�)��$%���% �.�. 087-1159764 
 

 5.4.2 ก��0�� =
���"%��
�$�ก�6J?�ก?"�����+&% 

�'�กก	��.	6��������/���	��'��ก 

	�
� )�#$3%����
- ��4
����"� 2��*�,dก��.$0�6�����%�����+0�
�� 4 ����
�)'�����2�

���4� �)	�ก� ����
�)��$%����� #6���� #6� &� �#(���~������ �$ 23�.$0� �(�#&ก�
� 250,024 ��� 
��กก���6��
�  4
������
�)��$%������$ 23�.$0� �(�#&ก�
� 104,482 ��� �)%�6��'���������$ 23�.$0
� �(�#&ก
	�
� )�#$3%����
-��ก.$0��) �2� 700,000 ��� ��20��6�X�ก
	�
� )��ก(�.�(�����#�)��ก �(
�$N��
	�
� )��#2�ก�(��)ก�(��%�%&���"��6��
���ก (�����.$0 5.4) �ก,��ก���ก�(ก6���)�)%ก���8�
.�3� N+0����8#��	�ก�)��������ก�
��.$0ก�(.4���������)%�
� 

 ������� 5.4 ��)� 23�.$0� �(�#&ก
	�
� )�#$3%����
- 8#8#���#(N��
	�
� ) 

$"���"% ���'������
ก (��
) 0�0��  ( "�) ?"�����+&% ( "�) 

��$%����� 104,382 67,118 22,400 

#6���� 62,109 43,042 14,450 

#6� &� 77,202 52,189 17,400 

���~������ 6,331 3,203 1,100 

��� 250,024 165,552 55,350 

ก����	��(�%��-��ก�*,N�ก
��)�
	�
� )�#$3%����
- �+���"���
.����+0�.$0��
%#)�����

�ก�����ก�
��.$0�ก�)
+3�.�0
'�����2����4� ���� ��#2�ก
	�
� )�����/�6�����"���������
-
��$3%
��23��%���)&�#	� ��
�N��
	�
� )ก������/�6�������&���"�/�����)�.���6����4��	��
���
��2�� ��2��6�����% 

/�����)�.����กN��
	�
� )��	�����J�
���	�����()�4�&� �2� 6,300 ��#��$0 ���ก��� 
�#(��	�
#���ก���8����	��/+���"��/	� 1.30 ��0
��� ��
J(.$0/���.$0�)	��ก��	 ��	�
���	��.$0 
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4,300 ��#��$0���ก��� �#(��	�
#���ก���8����	��/+���"��/	�� $%� 1 ��0
��� �#(.$0��������2� 
/�����กN��
	�
� )�.4����$�
���#% 
            ��
.��ก������������	�ก,��ก�8#��/�����3� *&�%- �!�������e ���4�������&���
���� 
� 20��6���N23����20����ก� �ก,��ก������ก���#���	�ก��� 20���	ก��8#���$��(��.1�'� ��ก%�0�
+3� 
ก��.$0��
4	��'�%����������������.6�/�����)�.����ก
+3��(��
%��	�������	������
+3�'�%��
����� /�����)�.����กN��
	�
� )��ก��ก��	��"���23�� #����ก������	�������#	
 %����	��"�
��)�
�#&ก��	)�ก��	��()�4 ���� ��	�
�
 �#(ก#	
%��	�)	�$ก)	
% 
            ��ก��กก��8#��/�����กN��
	�
� )%���$8# #�%�)	�$ก�%�����กก��.6�/���N��
	�
� ) 
��0��2���กก���8�/��� �#	
�(�$�36��(��%��ก�� �$#�ก,J(�$)6� ��$%ก
���36����-4�� ��20��36����)�$3
�%)#��	���	� ��	��(��%��)'�%�� 15 ��.$ �+������/�6�����	��"�%�s����	��)	 ���.�3��$3%��
�	����8#ก��*+ก,�
���%�%���������� � 20�*+ก,��#(��	�
���&	ก�4��
4	���%���/&ก�	���#(������ 
            /�����)�.����กN��
	�
� )��	�M����&��%&��)	��� �#(����$�
���+�.6���	.	��/�0���%���	
/�����กN��
	�
� )��ก ���� �	��กn
%��$�%
 �ก�%��� �	����������� 9 �����4����
4	����
�����%��
����$��ก���)	��	/�����กN��
	�
� ) � ��(%���$ก��8#���	�% /	��$ก���
�ก#���ก��� 20�.6�ก��8#��
� �0�ก��
���	ก�������������4��������� � ��(/�����"���23�� #��.$0��	�#	
��)�� ก������������	�$
8&	8#�������#(.	��.$0%���%���$��ก���)	��4��
��4��.��ก���#�) �6����4ก����������.��)	��
ก���#�)��3� �����	�$ก����3���ก�J-ก#���8&	8#��/�����)�.����ก�J$.$0�$ก�������������$8&	8#��
�6��
���ก��% ก������������	�$ก����3���ก�J-�+���������/��
%��	ก#����
	��
���)	 ��

J(�)$%
ก���ก,��ก��������ก������/�6�N��
	�
� ).$0������$ �
4�
�� 20��6���
�%��	ก�4
8&	8#��/�����)�.���)	 ��"�ก����	����%�)	�$ก.����+0�
���ก,��ก� ���.6��)%ก����3���ก�J-��4
N23�N��
	�
� )����� ��	��
4	����������6�N��
	�
� )��
�%� 20���	�)	����.$0�)	����d�� 
            ก��8#��/�����)�.����กN��
	�
� ) ��
�.$0����6�����"�
��/�)�4�6����48#��/�����)�.��ก��2� 
N��
	�
� ) ��2��ก�
	�
� ) ��
���#2�ก
	�
� ) �	�
	�
� ) ก��6�����"���������
- ��2���	��
ก��������ก��� /+��(�6����8���"�/����)	�����J'� %�����)$�.��ก�4N��
	�
� ) N��
	�
� )�	���8�
��	��"�/���ก��� �+��(�6���8#����"�/�����)�.����กN��
	�
� )�)	 

��9�
��/'07�,�ก	���	>����	74+2!����8�5%	�>����	74+2 
           ก��8#��/�����)�.����กN��
	�
� ) �$
�3����ก��8#�� (�&�.$0 5.44) �#(���ก�J-.$0��	��
ก��8#�� (�&�.$0 5.45) )���$3 
 �6�/���36����
��) 200 #��� �)%���(�&
	��/�� 3 �& 
��)��	�8���*&�%-ก#�� 2 ��3
 ��$%�ก��#�
������
)�0� ��	�&.�3����
	���.�� 9 ก�� �#(�%&�������ก��ก/���#(ก	�/�� 
�1$�8� ���/����	����#�
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���.��#� �#	
�+����0���)�M��/��)	
%�*,��	�#�ก 9 ก��� ��20��M#�ก)$�#	
�+����% 9 ����N��
	�
� )
#��� 1 ��
� (N��
	�
� ).$0�(�8���	��"� 3 ��
�) ��N��
	�
� )���	��) ����ก��)	��ก��#
�M

+3���4 9 /������$�
���M �#	
�+�����N��
	�
� )��
������������/�� ��20�N��
	�
� )�$�����J/+��&
ก���)�&��3� ��ก��3�ก��k)X�/�� �#	
�06�#�4�)�� ��2�.��%.�3��
	.�3��2� 
������
+3���20�/���%��)$�#	
�+��.
/�����ก�� ����	���(
��/	�/���%���	���%&� ��20��.��ก��ก/��/����(�8����	����)	 ��
�8#8#��/���
.$0�)	 N��
	�
� ) 100 ก��#ก��� �(�8���"���23�/����)	 30-40 ก��#ก���) ����(�)	/���N��
	�
� )
 �	���6�����)��"�/�����)�.�� 
             ��0�.$08&	8#��/���N��
	�
� )�
���	�
���6������ก.$0��) �2� N��
	�
� )�	���8����	��"�
/���.$0��4&�J- �	����"�/���.�3��.�� ��������+0���ก��+0�)�4 � ��(�(.6���	/����#����ก.$0����6�����)
�.���#	
�$�
�� ��20����ก�%20�N��
	�
� ).$0%���8����	�����4&�J-�(��"���23�.6���	/�����)�.���ก�)
�
�� (.6���	��J'� 
��/�����)�.��.$08#���$��J'� �06�#�) �#(�$ก��(ก��.$0�6����/���N��
	�
� )
.$0��ก��ก����#	
�
���������^ �(��3�/����.����3��(�)	�$��J'� 
��
��/�)�4/���N��
	�
� )
��J'� )$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5 - 89 

 
�
���� 5.44 ��)�
�3����ก��8#��/�����)�.�� 

�����: http://www.charcoal.snmcenter.com/charcoalthai/business4.php 
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�
���� 5.45 ���20���2�ก��8#��/�����กN��
	�
� ) 

 
 5.4.3 �*�'��&������,� 

�'�กก	��.	6��������/���	��'��ก 
 ��
��4.
���.%���ก6�#�����0��(��(�4ก�4'�
(
�ก���ก$0%
ก�4��20��ก��
�)��#�Mm�
�#(/�����	 N+0���"���23�� #���#�ก��ก����	����	� ��(ก�4����� ��ก��%���8#ก���6��
�)	
%
)�
�.$%�
���6���ก����J(ก���ก��
���%���������)	��k)�8%
	��.������
�� ���6��
���23�.$0
�� 
��(�.* 321.32 #	����� �$�Z���	��#2��%&�� $%� 57.84 #	����� ��)��"� �	�%#( 18 N+0���.��
���ก��
�#	
�
��(�$�Z���	�	�%#( 40 )����3� �+��6���"��	���()��#&ก�Z�� �0�
+3��$ก��(��J 70 #	����� �#(
�	�%#( 90 
����	.$0/&ก��)����.6�#�%��3��(��"���	.$0�6�����	.6�Mm��#(�8�/��� )	
%�����$3���ก��
�Z���	��
�ก�4�6���ก��� #��������������)%�)	��4�
����
��2�.��
���ก����ก��d4�#
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����d�����ก� �)	.6�ก��*+ก,��#(
���% �#(�����/��()�,d-�������	�.$0��	/����#(Mm���"�
��23�� #����	�$��(��.1�'� �&� �����#2��/����#(Mm� ����(��"�ก��#)ก����)��	.6�#�%�Z�#��)%
.���	�� 
  �)	�$�#�%���
%���.$0 %�%����()�,d-��)�	���23�� #������ 9 ��.)�.�Mm��#(/��� N+0�
��4�)	
����"�����ก����+0�.$0�(��
%#)ก����)��	.6�#�%�Z� ���� �/�4��
���%
�.%�*����-�#(
�.����#%$������(�.*�.% (
..) �)	��()�,d-��23�� #���
����ก
��)���#2�.�3� ���� �ก#4 
$3�#20�% 
ก�ก�	�%��#2�ก/�0
 
�%�( �	�
 �#(�4��	��	� ��"��	� �����ก����)��23�� #����ก
��)���	��$3�6���"�
�(�	����	���20����).$0�$����� � �#(����(��.$0�(8#����"�������ก���� 20�ก���	���กก
���(8#��
� 20���	�����
��2��  
 �
���6�����.$0�$��J�����3���+0� �)	�ก� ก����()�,d-/�����2�Mm���� 
	�
���)��	���ก�*, 2�
�)
+3��
	��	�����4���
�)%����	��#�.����	���20����ก������ � 9 ��	���������.����3� ��23�� #��
���)�$3�$�20�
����23�� #���
$%
 N+0���"���23�� #��.$0��	����
���	���&�ก
��Mm� ����06�ก
��/����#�ก�	�%  

7�,�ก	��'�
�1�9��+'�����$7 (�&�.$0 5.46)  
 1.  2�.$0��	.6���23�� #���
$%
 �)	�ก� 
�� 2����� 9 ���� ��	�
���4 ��	�%�� ��	��� 
8�ก�4�
� ��%��4 (1���)�) ��กก�(��� ��� �#(�4%&��#����� ��"��	� �6���
�
�� 2��)
��#���$3.�3��4 �	� ก�0� ����4��	��"���3��#�ก 9 /	���"���	�.$0��))	
%���20����)���������/�6�����)
�)	.��.$ ��
� 2�.$0�$�	��ก����$%
 �
�� ����(.�4��$%ก����#	
�+��6�����4 �
��#2�ก�	� 2�
��)
�#�ก.$0���%���ก����4�#(��4��"��.���
#���) 
  2. �6���3���
�.$0��4�#	
���#���ก�(4�ก N+0�����(.6�)	
%.����(�� .����#�ก .�� $
$N$ 
e#e .$0�$��	�8��*&�%-ก#�� 2-3 N�. %�
 15-20 N�. �#	
�6���2�ก�(.�	�)	
%�.����#�ก.$0�$
��	�8��*&�%-ก#����(��J 1.5-2.5 N�. ��#�กก�(.�	��$3�
��(��"���#�กก#��#�%.&� %�
ก
��ก�(4�ก
�#�ก�	�% �#(�#�%.$0��	/2��
�.6���"��&���
.$ (T) � 20��()
ก��ก����) ��20��6���2�ก�(.�	����ก�)
%�����$%
.6���	��
�
�� 2���4�ก�(��"��.�� /	� 2��$�36�%�����$%
��ก�(�)	�.����23�� #��%�
 ���/	�
%���	�%ก����)��
�(%�ก
+3� �.����23�� #��.$0�)	��ก�(��3� 
  3. �
06���กก�(4�ก#� �#	
��	�.����#�ก)������.����23�� #����ก .��)	��#���
��ก�(4�ก 
�(�)	�.����23�� #��.$0�$�
��%�
 20-25 N�. (�6����4 2�.$0�$%�����$%
��ก)  
  4. �6��.����23�� #���
$%
��8+0��))��	��	� ��	�
#� 3-4 
�� �.�� ��23�� #��.$0��	�)$�(�$
�
���23���#2��%&���(��J�	�%#( 4-5 �.����23�� #��.$0�$�
���23��&�ก
���	�%#( 5 ����
��6�����	
� ��(�$�
���4ก
���ก 
�1$ก��.$0�(����ก��)	
���.����23�� #���$�
���23��&�ก�(.6��)	�)% �6��.��
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��23�� #�����)	
%/�� #����ก �#	
�k)��ก/����	���.�6�����ก��	���ก�(%(��+0� ��20��$���36��ก�)
+3�
��/�� #����กก�����
���	�.����23�� #����3� ����
��6���8+0��))��	��	�)$��$%ก����+��6�����	 

 
�
���� 5.46 
�1$ก��8#����23�� #���
$%
 

  ก���ก�4��ก,���23�� #���
$%
 ��20���23�� #����	�)$�#	
 �
��ก�4���/��  #����ก��)��ก/����	
���� ��2��k)/��)	
%���20�� � 20��b��ก���
���23��
	� �#	
�ก�4�
	��.$0��	�  
 �6����4���.$0��	��ก������	� �
��(��"����.$0�$ก���(4�%��ก�*)$ /	���	��� 23�4	���
�
��"����.$0���8+3��&� � ��(�(�$ก���(4�%��ก�*)$ก
�����.$0�$���8+3��06� ��2��(��	���.$0��ก�44�^ �(ก�
�)	 �)%��	����#�(.$0��(ก�4)	
%.��ก�(4�ก 2 ��3�.$0�$�(�ก��.$0)	��#���
������#(�$�#���.$0
/�)�
	� ��ก�)	 ����44�$3�$8#)$����20��ก���(4�%��ก�*�#(ก���8����	
����23�� #���
$%
 �����
.$0�ก��
���(�$�
���4ก
����(%(�	�
��ก����)�M /	���23�� #���23��#����(��
%)&)�
����ก�� 
�#(��20���23�� #����	�)$�#	
�
���(��) ���ก�����(/�)�#�����ก�)	 (�&�.$0 5.47) 
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�
���� 5.47 ��
�%������.$0��	����	�)	
%��23�� #���
$%
 

 
5.4.4 &�"����*����� 
�$
�
# (Biomass) �2�������.�$%-.$0��"���#��ก�ก�ก�4 #�������ก1������� �#(�����/

�6�����	8#�� #������)	 (�&�.$0 5.48) ���� �ก#4 ก�ก�	�% �*,��	 ��	��%�#(ก(#���#-� ก�ก���
�6��(�#�� N��
	�
� ) ก�4�( �	�
�#(ก(#��( �	�
 �����#	� 

 
�
���� 5.48 
�5��ก� #����� 

.$0��: http://www.em-group.co.th/Technology_Biomass.html 

��04$1�*���+'���	�1�7�7' 
- ��"���23�� #��.���#2�ก����.$0�����/�6���.)�.���23�� #��M��N�# 
- ��(�.*�����$�
����0�����)	�� #����� � ��(�����/8#���)	��� 
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- ก����	��23�� #���$
�
#��ก��8#��.�3�'���ก,���#(������ก��� �(��
%#)�	�.��
ก��8#�� 

- �ก,��ก��$��%�)	� �0�
+3���กก��
�%8#8#���#(�*,N�ก
��)��ก,�� 
- 8&	��(ก�4ก���$��%�)	��กก������&���23�� #���$
�
#��ก
��)��ก,�� 

��6*��0ก��1�7�7' 
�$
�
# �$���-��(ก�4�#�ก�%&� 4 �%��� �)	�ก� 
1) �
���23� ���%/+� �����J�36�.$0�$�%&���
��)��$
�
#��
������(�$�
���23�����
	���&� 

ก����6�����	����6���"��	���6���#)�
���23� 
2) ���-4����.$0 (Fixed Carbon) �2���
�.$0��/$%�
��������	�����#ก�#
���$
�
# 

��(ก�4)	
%���-4����"���
����� 
3) ����(��% ��2���
�.$0#�ก��)�M�)	���% 
4) 
$3�/	� ��"���
���(ก�4����.�$%-.$0�$�%&����$
�
#.$0/&ก��กN$�)�-�)%��4&�J-�#	
 

��6*��0ก�����1�7�7'������'
%�ก	��'�
+'���	� 
�$
�
#���#(���)�$��J��4����^ �(�%��� ����$�%�����+0�.$0 ���2��ก���2� �36����ก�4� �6����4
��J��4����^ �(
���$
�
#.$0�	���6��+�/+� �)	�ก� ก��ก�(��%��

����#���$
�
# 
��) �
���23� 
��0���2��� �����J
$3�/	� (ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #�����) 

ก	�7�26%	67	���������1�9��+'��1�7�7' 
�$
�1$
�) 2 �44�2� 
1) ����
���	���06� ���%/+� ����
���	��.$0��	��ก���#��ก���8����	��4&�J- ��20��36�.$0�%&�

����23�� #���#(.$0�ก�)��ก8#8#��ก���8����	.$0�%&����&�
�����36� 
2) ����
���	���&� ���%/+� ����
���	��.$0��	��ก���#��ก���8����	��4&�J- ��20��36�.$0�%&�

����23�� #���#(.$0�ก�)��กก��8#��ก���8����	�%&����&�
���36���2�
����#
 

�1�9��+'��1�7�7'��0�@�
%	� G 
�ก�� 
�ก#4 �)	��กก�(4
�ก���$
	�
��#2�กN+0��$�
���23���(��J 14-15% �ก#4�$�$��ก

��#2�� %�
��(��J 5 ��. �#(��� 2 ��. (�&�.$0 5.49) 
�ก#4�$�
���23�����
	���06� ����(�6����4��"���23�� #�� ��ก��ก�$3%����	8��#��� 23�.$0

� �(�#&ก� 20����4�'� ������	��
��)�� ��2��6�����	��"�
��)���� 23�������#$3%��ก� �ก#4�$

	�)	�%�2��$�����J
$3�/	��&�/+� 16-18% �#(�$�
����������
� (Bulk density) ����
	���06� 
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��(��J 123 ก��#ก������#&ก4�*ก-���� )����3��+��	�� ����J�/+��	�.����ก��
���� ��2��6���
����&���"�Mm��ก#4 (�&�.$0 5.49) N+0��(.6���	�
���������� �0�
+3�/+� 1,326 ก��#ก������#&ก4�*ก-
���� 

   
�
���� 5.49 �ก#4 �#(Mm��ก#4 

.$0�� : http://www.lube999.com/index.php?lay=show&ac=article �#( http://koharajung.blogspot.com/ 

K������ 
M��
	�
 ��"���
�
��#6��	�.$0�)	��กก���ก�4�ก$0%

	�
�#(�
))	
%�������� ��2���	

���20���ก$0%
�44
����% ���/	���	���20���
)
	�
 ��2����20���ก$0%
�
) (Combine) ��
�
��#6��	��(
/&ก�$
�)��"���3��#�ก 9 N+0�%�ก���ก���
4�
��#(
���� (�&�.$0 5.50)  

M��
	�
 �����/�6�������&���"���23�� #����)�.���)	 ��ก��ก�$3%���6�����	��(�%��-�$ก
�#�%�%��� ���� ��"���������
-���)&�#	� ��	�#����#�� �(�#&กก�(�.$%� ��	��"�
��)��6����4� �(
���)M��  �#(��	��������ก���ก�()�, ��"��	� �$ก����)ก��J-
��%���$M��
	�
��(��J 1 �� 3 

����
�.$0��#2�/&ก�8�.�3��� 23�.$0�ก,�� N+0�.6���	�ก�)��������ก�
�� 

  
(ก) ก���ก$0%

	�
�)%��	�������� 

(.$0�� : http://gotoknow.org/file/uthaiunphim/view/25883) 

(
) ก���
)�)%��	��������� 
(.$0��: http://www.oknation.net/blog/bantung/2008/11/19/entry-2) 
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(�) ก���
)
	�
�)%��	���20���
) 

(.$0�� : http://www.brrd.in.th/rkb2/machine) 
(�) ก���ก�4�ก$0%
)	
%���20���ก$0%
�
) 

(.$0��: http://www.rd1677.com/branch.php?id=61530) 

�
���� 5.50 M��
	�
 

�6J���,��&��� 
�)%�ก�� %�� �����20��$��%�/+� 20-25 �v �(��	8#8#���	�% �+�/&ก��).�3��#(.6�ก���#&ก

.)�.����� ��	%�� �����
�.$0��"��#�%��	N+0��$
��)��	�8���*&�%-ก#�� 4 ��3

+3��� �(/&ก��)��	
�)	�
��%�
 1.05 �. � 20��������#20�%�#(�������M��-������- N+0��(�)	�*,��	%�� ��� (�&�.$0 5.51) 
�#�%�44 �2� �vก��	 ����	 
$3�#20�%�#(
$3ก4 ��ก��ก�$3%���$��
�.$0��"���ก��2�����	.$0�#���#2���
%&����
�%�� 
ก����	�*,��	%�� �����"���23�� #�������4��%�� ��� ��ก��"���	�)�(�$�
���23�����
	���&�
��(��J 50% ��(��.1�'� ��ก���8����	�(�06� ����(�	���6���#)�
���23���$%ก��� ��ก��ก�$3 
�*,��	%�� ���%�������/�6�����	��(�%��-�20�9 ��.� 
$3�#20�%��	��"�
��)�� �(���) .6�1&� ��2���	
�#���8�/��� 

 
�
���� 5.51  �*,��	%�� ��� 

.$0�� : http://biomassthai.com/wood.html 

 
 



5 - 97 

ก�ก���,  
ก�ก�	�%�$#�ก,J(��"�
�% (�&�.$0 5.52) �)	��กก��8#���36���#)�4 ��20��	�%/&ก��3�����36���ก 

ก�ก�	�%.$0�)	 ��(��J 80% �(��	��"���23�� #����ก�(4
�ก��8#���36���#)�4 N+0��������4���$���
�36���#�%&���(��J 46 ��� ��
�.$0��#2��$ก 20% �6�����"�
��/�)�4�6����48#��ก�()�, �#(�8���%
��	��) (Medium Density Fiber Board) ��2���$%ก%�� 9 
�� MDF Board 

 
�
���� 5.52 ก�ก�	�% 

.$0�� : http://mblog.manager.co.th/greenmblog/th-26203/ 

�����,��(,�%���, 
��ก���ก�4�ก$0%
�	�% ��
�.$0��"��4�#(%�)�	�% (�&�.$0 5.53) �(/&ก��).�3�ก���#6��#$%���%��

������ �)&�ก�4�ก$0%
�(�%&�����
��)2��1��
���/+���,�%� )����3��+��$�4�	�%�#(%�)�	�%ก�(��%
�%&�.�0
���������	�% �$ก���6�����	��"���������
-���)&�#	� �����
������(/&ก�8�.�3������ 
ก����	�ก�)�����
�ก�����ก�
��
+3� 

 
�
���� 5.53 �4�	�%�#(%�)�	�% 

.$0�� : http://oldweb.ocsb.go.th/webboard.asp?where=answer&id=760&VIEW=11796 
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 ������"�;E��(��"� 
���	�����6��(�#�� ��"���
�.$0�
��
���	�����6��(�#�� ��������/�6�����	��"�
��/�)�4��

ก��8#��8#��'�Jg-��ก����6��(�#���)	 �ก,��ก��+��	����).�3���ก�� (�&�.$0 5.54) ���4����
�ก�
%������)��ก�4��
����6��(�#���).$0����
	�������8#����b� ���	�����6��(�#�� �$����
���23��^#$0% 
40% 
��)��	�8���*&�%-ก#������ก�� 15 ��. %�
��(��J 30 N�. �$�&�.����������� ก���6�����	
��"���23�� #���	��8���ก�(4
�ก��#)
��)��	�#�ก#� � 20��
���()
ก���ก��
���� ��2��6����8�
��"�/����#	
��)��"��.��/�����) 

 
 (ก) ���	���ก��#��#&ก         (
) ���	���ก#����� 

�
���� 5.54 ���	�����6��(�#�� 
.$0�� : http://www.rdi.ku.ac.th/kufair50/animal/11_4_animal/11_4animal.html 

�����ก��(ก�ก�"�;E��(��"� 
��#2�ก�#(ก�ก����6��(�#�� ��"��*,N�ก
��)��ก,��.$0��#2���กก��8#����b���� ��
�.$0

��"���#2�ก�$#�ก,J(��"�
�%�$�36���# ��
�ก�ก�$#�ก,J(#(��$%) �$
�
 (�&�.$0 5.55) �$�
���23��&�
��(��J 75% ��ก�6�����"���23�� #�� �(�	��8���ก�(4
�ก��#)�
���23���$%ก��� ��ก��ก�$3 
��#2�ก�#(ก�ก����6��(�#��%�������/��	��"���
�8������������
- ��	.6�
��)��6����4� �(���) 
�#(.6���`%���ก 

 
�
���� 5.55 ��#2�ก�#(ก�ก����6��(�#�� 

.$0�� : http://village.haii.or.th/vtl/index.php?option=com_content&task=view&id=278&Itemid=70 
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ก�ก���-� 
ก�ก��#-� ��"��*,N�ก.$0��#2���กก���ก�)�36������#-�)�4��ก.(#�%��#-� (�&�.$0 5.56) �$ 

3 ��
� �)	�ก� ��
�.$0��"��M�4��-�$#�ก,J(��"�
�% ��
�.$0��"�ก(#��#	�%ก�4ก(#��( �	�
 ����$

��)�#�กก
�� ��	�8���*&�%-ก#����(��J 1-2 N�. �#(��
�.$0��"�.(#�%��#-���#�� ��
�.$0��"��M
�4��-��%���	��"���23�� #��ก����ก�(4
�ก��8#���36������#-�)�4 ��
�.(#�%��#-���#�� ��ก�(
�6�����"���23�� #�� �	��8���ก�(4
�ก��#)
��)��$%ก��� � 20��()
ก���ก��
�����#(��	��� 

 
�
���� 5.56 ก�ก��#-� 

.$0�� : http://www.anonbiotec.com/biotec_may2009_palmbunch.html 

�����-���( �����-� 
�4��#-��(/&ก��)��ก� 20��ก�4�ก$0%
.(#�%��#-��)��ก#6��	� �$
��)%�
��(��J 2-3 

���� ��)�� �	��ก	����2�.$0��$%ก
��.����#-� (�&�.$0 5.57) ��
�#6��	��(�$ก����)��2����� � 20��#&ก
.)�.�������20���%���4ก6���) .�3��4��#-��#(�	���#-� �����4��%������$ก��*+ก,��6�����	
��(�%��- 

 
�
���� 5.57 �4��#-��#(�	���#-� 

.$0�� : http://it.doa.go.th/palm/linkTechnical/management.html 
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?"�����+&%��(�E� �� 
N��
	�
� )�)	��กก��ก(�.�(
	�
� ) � 20��6���#�)��ก N��
	�
� )��
������)	��ก


	�
� )�#$3%����
- (�&�.$0 5.58) ��
�
��#6��	��(/&ก��).�3��#��ก���ก�4�ก$0%
 4�� 23�.$0ก��#��%.�3���	
%��%�#�%�������� N��
	�
� )�����/�6�����"�
��/�)�48#����#ก�~�#- ��	8��ก�4��#��� 20�
��"���������
- ��
�#6��	��)ก��6����#$3%����
-�)	����ก�� 

N��
	�
� )�����/�6�����	��"���23�� #���)	�)%��� ��	����
���	���&���20����$%4�.$%4
ก�4�$
�
#���)�20� 9 ��ก��ก�$3 %���$ก���6����8���"�/����#	
��)��"�ก	��/�����)�.�� 

  
�
���� 5.58 N��
	�
� )�#(�	�
	�
� ) 

.$0�� : http://www.takoothai.com/product-th 

E�ก$@	+1�7�7'�����0��E��$ (ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� 
ก�(.�
� #�����) 
 ��20� ����J�/+��$
�
#.$0�$�
���()
ก���ก���6�����	��� �)%�$
�
#)��ก#��
 �����/
�
4�
��)	��ก������ �2� �ก#4�#(����	�%  4
�� 

1. *�����, : ��ก�����J�	�%����(�.*��(��J 51 #	�����/�v �(�)	����	�%��(��J  
13 #	���	�/�v �)%��(��Jก��
�� 80% 
������	�% )��ก#��
/&ก��	��ก�(4
�ก��8#���#(
ก��ก����20� 9 ��ก
����������/�
4�
�����	�%�)	��+0���+0�
��.$0��#2��(�)	����	�%��(��J 
1,274,134 ���/�v ��ก�6���8#���MMb��(�����/��	���MMb��)	�$ก��(��J 76 MW 

2. �ก�� : ��ก�����J
	�
��(��J 24 #	�����/�v �(�)	�ก#4��(��J 5-6 #	�����/�v 
��(��J
�� 38% 
���#4/&ก��	��ก��8#���#(ก��ก������� 9 �#(��ก��(��J
�������/
�
4�
��ก#4����#2��)	 76% �#	
����(�)	�ก#4�v#( 2,615,283 ��� N+0������/��	���MMb� 270 
MW ��ก��ก�$3��ก ����J�/+��$
�
#.$0�$*�ก%'� �&� ����	���$ก��*+ก,���
.��ก����)ก��.$0�(
.6�ก���
4�
� �2� �*,�4-M��
	�
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3. �6J��-,�%���, : �4�#(%�)�	�%��"��*,
��)�.��ก���ก,��.$0�����4������)	�$ก��
�6�����	����#(��(��Jก��
�� ��ก�$ก���
4�
��$
�
#)��ก#��
�(�����/�
4�
��)	��"�
�����J 7.6 #	�����/�v N+0���ก�6���8#����"���23�� #��� 20�8#���MMb� �(�����/��	���MMb� 481 
MW ����$�����%.$0�$8#���ก�� ����J�� 20��6�����	��� �$)���$3 

- ก���ก�4 ��20����กก���#&ก�	�%��3� ��
����(��	�	��	�%.$0����#2�'�%�#��ก���ก�4
�ก$0%
��"��	� ��1�-��ก���#&ก���v����� �)%�(�$ก����	 4 ���3� ก���.$0�(�$ก���8�.�3���20���4 4 ���3�
�#	
 )����3� ก����)�ก�4�4�	�%�+��6���"��	�� ����J�/+�
�1$ก����)ก���ก�4��ก 23�.$0����(������8#
ก�(.4����	� ��1�-)��ก#��
 �#(�$�����	���%��ก����)�ก�4.$0����(�� 

- ก��
���� ก���ก�4�
4�
�� 20�
���� �#�)�������	���%��ก��
���� ��ก��	�/
��)ก	�������)$%
ก�4M��
	�
 ����	�� ����J�/+�
�1$ก����)�ก�4.$0��ก������กM��
	�
 

- �
��	����#2��*,�4-%�)�	�%�
	��"���
���+0�� 20���"���
��#��)�� � 20��b��ก��
ก���ก�)
�� 2� 

4. K������ : M��
	�
/2���"��$
�
#.$0�$*�ก%'� �&�.$0�(�6�����"���23�� #���#(��(��J
ก��
�� ��กก���
4�
��$
�
#)��ก#��
�(�����/�
4�
��)	��"������J 7.4 #	�����/�v N+0���ก
�6�����"���23�� #��� 20�8#���MMb� �(�����/��	���MMb��)	 550 MW �#�)��M��
	�
)��ก#��
%���$
�
������(����)	��.$0�$ 23�.$0ก�(��%�%&�4���
J'��ก#�� N+0���"� 23�.$0��)��3�����MMb��#(��'��
ก#��%���$ก���#&ก
	�
�v#( 3 ���3� .6���	�$M��
	�
�ก�)
+3��#�).�3��v ��������%#4.$0�$�%&��2�����
��
M��
	�
.$0�$ก��N23�
�%�%&��������4���$�����&�/+� 1,000 4�./��� N+0�%����������/�
��
��ก�4
��23�� #�����)�20� 9 �)	 �����ก�$ก��8#�ก)����	�$ก����)�ก�4�%��������&��44����(.6���	����
��
M��
	�
#)#� .�3��$3�$�����%.$0�(�	��*+ก,� )���$3 

- �.������ก����)�ก�4M��
	�
 
- ก��#6��#$%�
����.$0����(�� 
- �
����"����)	
��ก��#)�	��.����ก����)�ก�4 

�%�����ก���� ��ก�$ก����������ก���6�M��
	�
����	��"���23�� #���)	��3� �(�$8#)$
������*�,d*����-
����(�.*�&� ��20����ก��
��N+0���"���	�
��M��)��ก#��
 �(��"�8&	�)	
��(�%��-�)%�����กก��)6�����ก���$3 

���2�/'0������$���1�7�7' 
 
	�)$.$0�6����.����0��
)#	�� �2� ก����	�$
�
#��ก��8#���
���	����2��MMb� �(���� �0�
�����J��.1�
��กr �N���-4���)��ก�N)-����3�4��%�ก �*�#ก � ��(�(.6 ���	กr � N
���-4���)��ก�N)-/&ก�����
$%�����	���$
�
#.$08#�������.��ก�4�����Jกr�N.$0/&ก8#����กก��
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�8����	�$
��
#��3� 9 ��20����ก 2��(�	����%��� 20����กr�N���-4���)��ก�N)-�
	�����	��ก��
��������4�� �$ก.�3��$
�
#%���$�����Jก6��(/���06�ก
����23�� #��M��N�#��ก ��0����%/+� ก����	�$

�
#�(#)��ก����ก���ก�)���ก5ก��J-��2��ก�(�ก �����20��$
	�)$�$
�
#ก�%����$
	���$% )��.$0�)	
ก#��
���#	

�� �$
�
#�$ก���ก�4��ก,��#(
����%�ก �#(�$�
����$0%��&���ก����)����2��
4�
�
�����J�$
�
#.$0�	��ก����	��	��.$0�#�)�v �$ก.�3��$
�
#.�ก��(�'.�����	��ก�� 23�.$0��ก���ก�4
��ก,�
��)����ก
����23�� #��M��N�# )����3�ก�� �!���(44
�1$ก����)�ก�4�#(
�����+��6�����#(
�6���"���ก ��ก��ก�$3 �����MMb�.$0��d4�#��4N23�����ก�������MMb��$
�
#%�����)+�)&)����ก��
#�.����ก��ก ����6���"�������.$0��(�.*�(�	�� +0� ��.����#%$ #�����#���2������.��%- .$0
%�����$�	�.��������
%�&� ��2� ก����	������MMb� #���
���	����ก/��������������.$0�#��%
�# �,���()�4�&�
J(8#���MMb� �������4��  #�������ก�$
�
#.$0��(�.*�$��#2���	�%&���ก��3� 
�����/�6�����	��"� #������
���	���#(8#���MMb��)	 )	
%����.$0����&����ก������ก ���8#
ก�(.4�����0��
)#	���06���ก �#(%�������/�������%�)	��	�ก��ก,��ก���.	��/�0��)	�$ก)	
% (ก��
 �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #�����) 
  

5.4.5 � �*����� 
� �����6�JW� ��"����.$0 �!���#(���4����
+3��)%ก�� �!�� #�����.)�.��#(

�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� �$��(��.1�'� ก����	�
���	���^#$0% 29% .6���	��(�%�)
��23�� #��/+� 32% ����	���ก���
 �$�
��.�.�����ก����	��� �#(�����/
����	��)	�#�%
��) 
��	�����(�&�ก
���������#�.�0
�� ���ก��)	8#��	����.���*�,dก�� (�&�.$0 5.59) �
����ก�����#(
��(��.1�'� �(�
����������#�ก�4�������*�,d$ ��)�)�������.$0 5.5 �#( 5.6 

 
�
���� 5.59 �������*�,d$ 

.$0�� : http://www.region5.m-energy.go.th/ASPN_WEB/ASPN3.html 
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 ���� 5.5 !���� ก 
���(��
��� ��"�+�
 ก"� � �����6�JW� 
�������#� �������*�,d$ 

 �&��44�4��J 
 �.�(.( 
 
����	��)	�	�%
��) (1-2
��)) 
 ��	�����&��#(
�4����
	���ก 
 �&���$%�
���	����ก 
 ����4����/��������	�����/�����ก�ก���
��

�6���"� 
 ���8+3�4���6���)���% 
 �&���8+3�����)&)��ก�*���)$ 
 ����$^�
�ก���
���	����2��$���4�� 
 /����#2�ก���4��8�ก�������
 
 �
���	���06� 500 � 600 ��*��N#�N$%� 
 ��%�ก����	�����3� (��(��J 1 �v) 
 ��3���#2��/����&� 

 ��ก�44����#�ก
���ก�� 
 � �$%
 ��#20��%	�%�()
ก 
 
����	��)	 9 
��) �4��- 16 � 32 
 ��	�����&�ก
��
�4����#�ก�	�%�#(
�4�������

ก���)%��4 
 �&���$%�
���	���	�% 
 ����4����/����#�ก 4����/��� 400 � 500 ก��� 

 �����(ก�4 1 �23� 
 ���8+3����.�.�� 
 �&���8+3��#�ก)&)�#(��$%
��ก�*�)	)$ 
 �$^�
�ก���
���	���ก�4�
���	���)	��� 
 /����#2�ก������8�ก�����	� 
 �
���	���06� 1000 - 1200 ��*��N#�N$%� 
 ��%�ก����	���%�
��� (��(��J 2 �v) 
 ��3���#2��/����	�% ��(�%�)/����)	 30 � 40 % 

.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 
 ������� 5.6 ���$%4�.$%4��(��.1�'� �(�
����������#��#(�������*�,d$ 

*��%� � ��(;��D�V�&
�F���, (%) 

$E����=
����(!
�
=
��� 
�(�[ 

$E����=
����(!
�
=
��� 
�(�[ 

��!�
� � 
��� 

��(�,"%
!
��*�$
�, 
��[ 

กก. ��� กก. ��� 
�������#� 21 547.50 2,737.50 - - 55 - 

�������*�,d$ 29 396.5 1952.5 151 755 120 690 
.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 
���%����: 1. ����/����^#$0% ก��#ก���#( 5 4�. 
     2. ��	/���
��#( 1.5 ก��#ก��� 
     3. �����))�ก�4$3%�#(��%�ก����	��� 
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�
	�E�"Aก�
  
� ��6�JWก�$ �2� ���.$0��	�ก#4��"���23�� #�� N+0���	�)	8#)$.�3��������(�%�) #����� 

��(�%�)�����#(�(��) �
#���	����()&)#����ก��#�ก���	
��
��)���23�� #���(#�%��

�4��ก��
�#�%.���#�����ก�*.����	����  N+0��%��ก
���(�
	����.�.$0 �)%8����
	���.����	����#(.���&

�����8+3� 
��
$%������$3���4�).$0�$��23�� #��#(�
���	���%&������ (�&�.$0 5.60) 

 

  
 

�
���� 5.60 ����*�,dก�� 
.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 �";%	����*��E�� ��6�JWก�$ 
1. )�����$%
��.	����.$0����$�*,
��)��� 
2. 
$3�/	��ก#4 
3. �&�����- 
4. �8���#&����$%� 
�������
�
��ก��8��)�����$%
 
$3�/	��ก#4 �&�N$����- �2�16:4:2 

 �"'� ��ก���E�� ��6JWก�$ 
1. �6�)�����$%
.$0���$%��
	�����4�����ก8���36�� 20���	������
 .�3��
	��(��J 

 2 ��0
��� 
2. �6�
$3�/	��ก#4�#(�&�����-�����4�����ก8����	�
	�ก�4)�����$%
 
3. �6���
�8��.�3���)������44.$0��).6��
	���
��).$0�	��ก�� 
4. ��20������#	
��	��	�ก)#�4���
J.$0�(��3���	�� 20���	��"��&���	��#	
��ก)����
�.$0

�(
����	���ก�#	
�ก������	��$%4�	�% 
5. .�3��
	 2 ��0
����#	
�����ก��ก�44 
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6. �6��8���#&����$%���	����� 20��
����.��#(�
%��� 

�
	��	�'�
5%	� 200 '�
� /��/�7���  
��"�����8�.$0�$��(��.1�'� �&� �)%��*�%�
���	���#��
���23�����23���	.$0�$�%&������

� 20���	��	ก#�%��"�/���������	���k)
��/��.6���	�
4��������J��ก�*�)	 �+�����$ก��#�ก��)�M

����23���	 8#8#��.$0�)	�+���"�/���.$0�$��J'� �$
$3�/	��	�% (�&�.$0 5.61) 

    
�
���� 5.61 � ��0�0�� =
�� 

.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 ����
�%���ก�����	�� ��0�0�� =
�� 200 �� � ��������� 
- ���������� 0.2 #&ก4�*ก-#���  
- )	����(��.1�'�  �2� ��	��	Mm� 80 กก.������3� �)	8#8#��/��� 15 � 18 กก.���

���3� ���(%(�
#�ก���8� 6 � 8 ��0
��� 
- ���
��)��#(������ ��	����.����(��J 500 � 700 4�. 

 ก��ก
�;����� ��0�0�� =
�� 200 �� � ��������� 
 ��
���(ก�4
������8�8#��/��� 200 #��� �44��
��� ��(ก�4)	
% 

1. /�� 200 #��� 
2. 
	���^�ก�%��� 90 ��	�8���*&�%-ก#�� 4 ��3
 
3. .������%��� ��	�8���*&�%-ก#�� 4 ��3
 %�
 1 ���� 
4. ��d4#��ก�6��
� 5 ก	�� 
5. ��d�)� 
6. )�����$%
8��
$3�/	��ก#4 �)%�������
�
$3�/	��ก#4���)�����$%
 1 : 1 
7. ก��)����2�.��%��(��J��+0���
 
8. ����36�%�� 
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 �"'� ��ก����(ก�� "�� � 
1. �6���
���.$0���(.�3���	�  �#()	��.	�%���  ������#	
�6���
���
	���ก+0�ก#��

�(�
�������36�%���)%��	�&ก#�  .$0���(
��)��	�8���*&�%-ก#��  5 ��3
�%&�)	��#���  � 20���(ก�4.����
^�ก�%��� 90 .$0���(�&
��)��	�8���*&�%-ก#�� 1 ��3
 �
	� 20��(4�%�36��	��
����	 

2. �6�ก�(�423��.$0��	.6���"�8������)	����ก  ��
����4ก�4����36�%��  ��	��3�^�ก
)	��
	��.�3�  2 )	��  �)%�$�(%(������(��J  10 �N�������  �)%
�)��ก
�4��
���.$0%20���ก����ก
��)��/+�8������)	����)	���#��%������	���k)  �#	
�.)����(���)	��
	����
��� ���(��J� 20�
�����	��
���
%�4 

3. ��(ก�4.����^�ก�%���  90 
��)��	�8���*&�%-ก#��  4 o
  �)%��	)	��.$0����
.$0��)�
��
	���������.$0���(�
	.$0.����^�ก � 20���
%�(4�%�36��	��
����	.$0�ก�	�� 

4. ��
���(ก�4.���%���
��)��	�8���*&�%-ก#��  4 ��3
  %�
  100 �N�������  �
�
�
	�ก�4.����^�ก  90 .$0��(ก�4�
	.	�%���  ��ก��	�$
��) ���(��J�
	�
	��.��  �6�#
)��2���2�ก
8&ก%+).������%�����	���� 

5. ��(�����%����(�
�����
���  
	���^�ก  90 �#(�#����
����	���.� 20������	
�ก�)��%��0

J(�8�/��� 

6. �k)8������)	���#���)%
��8������)	���#����	������ก
	���  ��(��J  10-15 
�N������� 

7. ��ก)����2�.��%.$0���$%��
	�.#��������(�
�����
���  �#(8���)	���#��.�3�  3 
)	�� � 20���(���
	��� 90 ��*� ก�4�#����
��.	�%�����2���	���� ��#���  �)%�
	�����X���	����
�
	� 20��k)/��k)X��)	�)%�()
ก����	���23���������$ก 

8. ��)��	� 20��6���.6���"���������
��)��	�8���*&�%-ก#����(��J  2-3  ��3
  %�

��(��J  20-25 �N�������  �6��
�  3 .���  
��

��)	��#���
����
���  �)%�$�(%(.$0����ก��
 ���(��J .�3��$3� 20���	�$ก����#�
$%�
��#��	��'�%������4�)	 

 �"'� ��ก���0�=
�� 
 ก����)��$%���	� 20�ก���8�/��� 

- �6���	.$0�	��ก������)�%กก#������
��)
����	�8���*&�%-ก#��
��
��)��	��"�  3 
ก#���  �)	�ก�  
��)�#�ก  
��)ก#��  �#(
��)����  � 20���)��$%����������
��)  .�3��$3� ��(��J�'&��
'�%������8�/����(����.��ก��  �6����4
��/�)�4.$0�6�����	.6�/�����ก��ก��	�#	
����(��	
ก(#��( �	�
��2�N��
	�
� )ก��)	�
�.�3��*,
��)���#2���	����9 )	
% 
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- ��$%���	.$0�$
��)�ก�
	)	��#���
�����  �)%
��.�4��	����������2��(�ก��  �)%
����#�%��	)	���#�ก�
	���������#�%��	)	����ก
���(�%&�)	����	���� 

- ก����$%���	�$3�$�
���6������ก ��20����ก��J�'&�������
J(�8�/�������.��ก��  �)%
)	��#�����)
�������J�'&���(�06� ��
�)	��4���J�'&���(�&�ก
��.	�%��� 

 ก��$"%� ��,�� ��0�0�� =
�� 200 �� � ������ (�&�.$0 5.62) 
- 4������	#���������  �k)X���	����.$0����&�
	
��)  20x20 �N�������  �)%���)	��

.$0���(�&�
	�%&�)	��#��� 
- �6�)�����$%
8��
$3�/	��ก#4.$0���$%��
	��(�����%����(�
�����
���ก�4X���	�

�����	���.�b��ก��ก���ก�)��%��0
 � ��(/	���ก�*�
	���������(.6���	/������	����) 
- �6�^�
�)����2�.��%ก#4�#������#(��4��
�����	��) 
- ��(ก�4��������M��	�����)% 

� �6���d4#��ก
����3������
%�
4� 23���	����
���.�3����
	��  
	��#(
ก	�� �
	��(%(��	 �)$ก�4����.$0���(����
	4�X���	���� 

� �6���d4#��ก�$ก  2 ก	��  
��.�4)	��4�
����d.$0��3��
	  �)%
�����ก����
��
��4 

- �6�)�����$%
8��
$3�/	��ก#4.$0���$%��
	����(�����%����(�
���X�ก�4��	����
��d4#��ก�#(��%����(�
�����d4#��ก.�3� 4 ก	�� � 20��b��ก�������	�ก�)��%��0
 

    
�
���� 5.62 ก����)���$%�����8�8#��/��� 200 #��� �44��� 

.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 ก�(���ก���0�=
�� 
*
����� 1 ก����
!���*�'� 
1. ���0���)�M��	����� 20���	�
���	���ก����  �)%��)4���
J�����M4���
J��dก	��

��ก��) 
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2. �����23�� #��.$#(�	�%��������)�M  ��
��$3�(��"���
�
��ก����	�
���	�������
� 20��#��
����3�����23���	  �
���23�'�%�����  �
�.�3�^�
�.$0��	����  ��
��$3ก���
#���(��J  2-4 
��0
��� 
+3��%&�ก�4�
���23�
�������%.$0ก#��
�� 

3. ��20��#��
���23�'�%�������(��J  2-4  ��0
���  �#	
��J�'&���(�&�
+3�  ��.6���	
��23���	�������ก,��()�4��J�'&��'�%������)	  �)%����	�������23�� #����	�����
	����$ก  ����ก��)	
�)%�
��.$0��ก����ก�#���)	���#���( ������ก
���ก��  �#(�$�$
�

���  ��
��$3����(��$0�M��	����
#���+0���+0� 

*
����� 2 �����,�$�ก�����5�=
�� 
4. �#����ก��$0��	����.�3��
	��(��J  1 ��0
���  ��2�����ก��$
���
��.$0��ก�#��� 

/	���"��$
�
����#2���#(�$ก#�0���4��&ก  ��	��$0��	����#���#2��$ก  10% 
��Mm���	����.$0��	
.�3���)  ��
��$3��	���0��ก�4�36��	��
����	  �)%��	.����	�8�.(#��#�).�3�#6�
��)��	�8���*&�%-ก#��  4 
��3
 %�
��กก
�� 4 ���� �#�%)	��.$0��ก
����	���(�&�6����4��	�36��	��
����	��#��ก  �)%�&�$
��)
��(��J 2 ������N������� ������ก�#�%.��)	������(��J 30 �N������� 

5. ��20��
���	����ก�(4�ก��	�8��)	��4�
���%����ก��ก�*'�%��ก  �
��ก��(
�
4������4ก��  ��"��%)�36���##������.��  �#	
�36��	��
����	�(��#�%)��ก����ก�&.$0���(�
	
4���	�8� ��
��ก�4�36��	��
����	�$3�(��	�
#���(��J 3-4 ��0
��� 

*
����� 3 ก���E�=
��������;	�D�\ 
6. ��20��ก�4�36��	��
����	�#	
  ����ก������ก�(.�0��
��.$0��ก�#���ก#�%��"��$Mb� 

��	���0���k)��	����� 20���	��ก�*�	���
	����#�����ก�	����2��กr�.$0�	���%&������  �)%��k)��	����
��ก��(��J 50 ����-�N���- 
����	����.�3���) ��	�
#���(��J 20-30 ��.$ 

*
����� 4 ก���E����=
���,G��� 
7. ����ก��$
���
��.$0�#����
��  /	��$�$Mb���9  ��)�
����	.�3���)ก#�%��"�/���

.�3���)�#	
��	�k)��	������	���. �(
����%��0
 �#����ก��3��k)��ก�#����
�� 
8. �#����ก��3�  ��	��	��4�ก#$0%^�
�)����2�.��%.$0��	��%&�� 20���"�ก���(4�%

�
���	���������ก ��
��$3��"���
�.6�����%��ก���
#���(��J 12-15 ��0
��� 
 �"กJY(�%
� 
- ��ก�44��	�$ก���8���	.$0)$ 
- ��#20��%	�%�()
ก�ก�4��ก,����% 
- �)	/�����J'� )$ 
- ��	���#(��(ก�4���%���N�4N	�� 
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- �$��%�ก����	������ 
- ����/&ก 
- �)	�36��	��
����	��"�8# #�%�)	 
- ����#2�ก��(�'.��	 

 0�0�� =
�� 
 ����8�8#��/��� 200 #��� �44��� ��20��8�������3��(�)	�����J 15 � 18 กก. �����	Mm� 80 
กก. �)%��(��J 

 ��,	ก���*���� 

 �#	
����
��/$0��ก����	��� �)%.�0
��/	��8�.�ก
�� �(��	�)	��(��J 2 �v 

�
	��	5%	� 200 '�
� /��
�9� 
 ��"����.$0��()�,d-
+3�)	
%
��)������%��.	��/�0�  .6���	/���.$08#���)	�$��J'� )$  
��(�%�)�
#�  ��	����(ก�4���%  ����/&ก  ��#20��%	�%�()
ก  ����(�6����4���
��2������4..$0�$
ก����	/�����"� #�������ก������	������  �$ก.�3��$8# #�%�)	�2��36��	��
����	  ��กก���8�/��� 
�6����4�6�����"�%�ก6���)*���& 2� (�&�.$0 5.63)  

 
�
���� 5.63 ����8�/��� 200 #����44��3� 

.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 ก�����	� 
 ����#�.����(��J 1,600 � 2,500 4�.  
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 �"กJY(�%
� 
- ��ก�44��	�$ก���8����	.$0)$ 
- ��#20��%	�%�()
ก �ก�4��ก,����% 
- ��	���#(��(ก�4���% ���N�4N	�� 
- �$��%�ก����	������ 
- ����/&ก 
- �)	�36��	��
����	��"�8# #�%�)	 
- �����)�#2�ก��(�'.��	 

 0�0�� =
�� 
 ����8�8#��/���  200 #���  �44��3�  ��20��8�������3��(�)	�����J/�����	����06�ก
��  20-25 
ก��#ก��������	 100 ก��#ก��� �)%��(��J 

 ��,	ก���*���� 
 �)%.�0
��/	���	����8�.�ก
�� ����(��	�)	��(��J 2 �v 

 ก��ก
�;����� ��0�0�� =
�� 200 �� � ��� "'� 
- �6�/���36������#��  200 #���  .$0�$��	�8���*&�%-ก#��
��)  0.58 ����  �&�  0.9 ����  X�

)	��4��)%��4��"�X��k) �$ก��4��)X�)	��4� �k)-��k) ���%�6����4���Mm��#(�6�/�����ก 
- �6�.����#�ก
��)��	�8���*&�%-ก#��  2.5 ��3
  %�
  15 �N�������  � 20���	.6��#�������

����20����)ก�4X��k)��� 
- �6�.����#�ก)6�
��)  2.5 ��3
  %�
  85 �N�������  �6��
�  3 ����  �)%��20����(ก�4


���ก�4��
/����(��J 6-7 �N������� .�3� 3 )	�� �#(�
	��(%(�& .��ก 23�  6-7 �N�������� 20���	.6�
�#����(4�%��ก�*��2��#����
�� 

- ���(�����$0��#$0%�82�8	�)	��
	��4���
Jก	�/����	�$
��)  20x25 �N�������  �6��
� 
1 ����� 20���20�����ก�4������)�M��2�������-)&)��ก�* 

- �6�ก#�����#�ก�$0��#$0%�
��)  20x20x25 �N�������  N+0��8����#�ก.$0�6�����20�����
ก�� �
��$�
������ก#	��$%�ก�4/���36����  �6�����20�����ก�4�����$0��#$0%�82�8	�)	��
	��/��.$0���(�
	 
� 20�.6���"�������)�M�#(������-)&)��ก�* 

-  �	����)���$%��8����#�ก
��) 20x25 � 20���	.6���"��8���k)����
4�����ก�* 
- .6���(�ก�������	Mm��)%��	��#�ก��	�
��)��	�8���*&�%-ก#��  0.25 ��3
  
)

�)%��4  �#	
��	��#�ก
��)�)$%
ก����20�����  �
	��(%(��"�N$0 9   ���(��J  ��)ก�4
)
�ก#�  �)%
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��(�ก���(�$
��)��	�8���*&�%-ก#��  0.55 �N�������  � 20���	�����/�6��
	�����)	 �)$  �)%��(
�ก���$4�������4��	�&���ก 23� ��(��J 20 �N������� 

�
	��	5%	�ก����	��� 
 ก���Z���	�)	�$ก��*+ก,�ก���
�1$ก��8#��/���.$0�$��(��.1�'�   �����/�6�
�1$.��

�.%�*����-����
%��ก��8#��/�����	�)%8&	��$%��&	����	����	�(%(�
#����%�
���  �#(��J��4���

��/���.$0�)	�(�	������(��ก�4���.$0�6�����	 (�&�.$0 5.64) 

 
�
���� 5.64 ����8�/���ก���Z���	 

.$0�� : ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� ก�(.�
� #����� 

 � ��0�=
�����%��Gก 
�4����"���(�'.���� 9 �)	 3 ��(�'.�2� 

1. ���/�
� ���� ���)�����$%
�#(�����d 
2. ������/�
� ���� ����ก#4ก#4 ���)��ก#4 �#(���
$3�#20�% 
3. �����#20��.$0 ���� �����#�ก���)���� 9 ���/���36���� 200 #��� ��"��	� 

 ก���Z���	�)	��(�6�����8�/�����(��.1�'� �&�
��ก���Z���	  �)	�ก�  ���)�����$%
  �#(
�����d 

 � �%������,� 
 �$�&������#	�%�����d��2�����#
ก  ��ก��%�
�)d�������	�06�ก
���()�4 23�)��  � 20�#)
�����J)�����$%
.$0�(�	����	.6�8�������#(� �0��
���
�����
��d�����  8��������
�.$0 	���ก
 23�.$0ก��)	
%)�����$%
  ����6���"��	����	)��#(��$%)��ก��ก  ��������M
������(�%&��()�4�)$%
ก�4
 23����    ) ก6���)�)%�
���	��ก��
��8&	��	�#(�����JMm�.$0�(�8�  (��ก�#����
���(�%&��()�4
�)$%
ก�4 23�)�� �#��������M�(�%&����
	��ก�4��������M  
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 �";%	��(�	�ก�Y- 
- �$) 

�� ��4 ��$%� 
- )�����$%
 .��%#(��$%) 
- ��	
�)�(%( 
- 4�	�ก$� 
- ��	�44.6��#��� 
- ��	� M�� 
- ก�(�`���� 
- ��2�ก  
- �#�4���� 

 ��D�ก��ก
�;���� 
1. ��	��	
�)�(%(  70 �N�������  �)%.6��#�ก��)*&�%-ก#���
	�#(
$)��	��)%��4��	

��"�
�ก#� 
2. ��	��4
�))��#��������%
$)�
	#+ก��(��J  65 �N�������  ����8����#��'�%��

��	��$%4�	�% �N�(
�4����  ) ��3
 (�)%��4��(��J 10-15 �N������� #+ก��(��J 7-10 �N������� 
3. ก��
�)�#����������M�$ก)	����+0���ก��
�����(��J  60-70 �N�������  '�%��

�#���
���"�
�3�4���)� 20�
+3�#��()
ก 
4. ก��
�)�����M  �)%
�)
�)���(��ก�#��.$0
�)#����$3�
	�����
���
��)����)	��

ก
	�� 25 �N������� �&� 120 �N������� 
5. 
�4����������8+3� �)%
�)
��)��ก���8+3�.$0.6��
	 
6. ก�����(�#����
��.��)	��
	����
����(�$�#����
��)	��#(�#���  �)%
�)������ก

��
���
	��#( 60 �N������� ��	��$%�
�)�&��	��$%��
	�����
����8� ��	�8���*&�%-ก#�� 8-10 �N������� 
��
�)	��#����$
�4��
������(�&�
	�����ก�� #�ก,J(�����#	�%*�ก �ก������	��$%4�	�% 

7. ก����$%�Mm�)	
%ก��.6�����#�ก  �������.�ก����(�	����	��	.$0���$%��
	
��)%�
 
1.90 �N�������  
�)�(%(��	�)	  1.50 ����  .6����20�����%�
	��	��#2�  50 �N�������  ��ก�#�%��	#�
��)��  ��	��#���  40 �N�������  ��ก��3��6�Mm�
��)�ก#	��$%�ก����(��J  5-6 .���  
�)�(%(��	
��3�ก
����	����#�ก ��(��J  10 �N�������  ��3����.���#�%��	#�)����	��4����#�ก  ��	��2�กก#	
%
��2���2�ก #����ก��)�
4��	��)���� 
�3�������6���	
��)�
��%�
#)#����$ก  10 �N���������$%�
��	��4��"�
��#	
��))	
%��2�ก �)%.6���	��"��&��������4�ก� 
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8. ก����$%���	����� �
��6���	.$0�$
��)����
����$%��
	)	����	�����  � ��(��	����
�(���	�M�	� 

9. ��	M��  ��	�  ��2�ก�()�,����	���	��4ก����	.$0��$%��
	  ��	��2�ก��)��	����� 20�
ก��8�������#��#��� 

10. ก��%06�)��.$0���$%��
	�)%��	��4M��)�� ���	��"��#��  �)�36�#�����	����
����� 
�#	
%06�)��8��ก�4�36���ก�(.�0����$%
)$ �6�����l���"�ก	��ก#�
��)#&ก�( �	�
  

11. ก��
+3��&����  �	����)�36���4 9  d������ 20���	)������  �6�ก	��)��.$0���$%��
	
��
��$%�ก����"��&�.�� �)%��	��	�$�&�
���"���3� 9 �)%��4 

12. �#����ก��l���"�8��������$%4�	�%�#	
  �+�.6�ก�����(�#�������  N+0��%&����
	��ก�4
�������Mm���	������	�&
���#��������%&��&���ก 23���
�����(��J  1-2 ����  �+�.6�ก������� 
��(��J 1-2 ��0
��� 

 ��D�ก���0� 
1. ��)�M��	�����)%��	�*,��	Mm���	�
��)�#�ก  
��4����8+3���	����  ���Mm�.$0���$%�

�
	 1-2 )�	� .�3��$3�������#
�M�
	��� ����	����"����	���
	�������� 
2.  %�%���%�����Mm���ก�ก����  � ��(�(�&���$%�)%�������  /	������M�$%	��ก#�4

��ก��.����	����ก��
��%�)���Mm� 
3. .��)	�����
	��ก�4�����M�$�&���(�
	  1 �&  ��$%ก
���#�������  ��20���)�
���(��ก��

.���#��������#(��ก����ก
+3���20�%  �+�.6�ก��.)#���k)�#�������  �)%��	��d�����2�)����)  /	��$
�
����06�����.�3�����#�����	�k)ก#��������%���/�
� 

4. �#����ก�
�����.+4��ก���#	
  �
���(���0�4��#��#(��#$0%���"��$�.�  ��ก��3�
�
���$
�
�(���% 9 ��#$0%���"��
���$Mb���2��$�36��������� 

5. ��#$0%���"��
���$�� ��)�
����	������)	��#$0%��'� ��"�/�����)�#	
��	��3
��(
)	����
���#���  /	�����$%����	�6�)6���)�
����	�ก���	.6�ก���k)�#�����3�  ก����(.6�ก���k)ก#���
��).	�%��	�k)��	����ก��� �#	
.�3��
	��(��J 1-2 ��0
��� �+��k)�#�����).	�% 

6. ��(��J 2-3 ��0
��� ��	)��8���36���	��"���#���)��%�	�
4���
J���� 9 
7. ��	�6���4��#�#&4��� � 20���
%#)�
���	�� 

 ก����Z%� ������=
����ก 
1. �#����ก��4�36�����#	
��(��J 2 
�� .)#������2����8��)&�(�&	�+ก���� 9  ก������

��k)��	�����)	 
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2. ก����k)���  ��	��	��2�ก	��/���
$)��
������(�&.$0�(��k)  ��	��$%��N(�����


	��#��� �%����	�8����ก �ก�4�
	��	�k)�����ก��8#��/������3������ 

3. �ก�4/�������
����2�ก�(��4 

�
	��A 
 �����d�$�&������#	�%���ก��)	
%��d��� �����	�&�N$����-��"���
�8����ก����20��  ��%���	
)�����$%
8��.��%��"���
��20��  �)%.�0
���(8��)�����$%
  1 ��
����.��%#(��$%)  2 ��
� 
#�ก,J(����(�$�#�������  1 �#���  �
���&�
���#��������"�  1/2 
����
���  ��ก��ก�$3%���$�#���
�
���$ก 4 �#��� �6����4��	�(4�%�
���6��
� 4 �#���  �
���&����#(�#�����(��J  1/3 
���
��
�&���
���  4���
J��	����.$0��	�6����4���Mm��(�$
��)�
��ก
	��  30 �N�������  �#(�&�  20 
�N�������  �)%�$N�	�%20���ก����(��J  30 �N�������  ��ก��
���  �$�
��ก
	����(��J  80 
�N�������  �&�  90 �N�������  N+0��()
ก �.$0���8�/����(�
	���ก�)	  �(�
���ก����$%���	��2����
/�����ก 

 �";%	��(�	�ก�Y- 
- �$) 

�� ��4 ��$%� 
- �ก�$%�ก�� 
- )�����$%
 .��%#(��$%) 
- ��	
�)�(%( 
- 4�	�ก$� 
- ��	�44.6��#��� 
- 
$3�/	��ก#4 
- ก��4��	 
- ��d��� 
- ��2�ก �#�4���� 

 ��D�ก��;����� ��0�=
�� 
1. ก��
�)�(%(��	
�)�(%(��*�$  75 ��2�  80 N�  .�)%.6��#�ก��)*&�%-ก#���
	  �#	

$)

��	��)%��4��	��"�
�ก#� 
2. 
�)����
���
���

�ก#�.$0.6��
	  � 20�.6�ก��ก����d��	�#�4ก	��ก��ก��  3 ��3�  �(

�)	�
���&���(��J 15 N� .�.��ก�4 23�)��.$0���4�
	 
3. ก���
	������M ��(�&���Mm� 48 N� .�#����
�� 2 
	�� 9 #( 2 �#��� �
	� 7 N�. 
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4. ก��ก����dก���
	��������.$0.6����20�����%�
	  �)%��	��d��
���  %�
�%&�)	����
�#(��d��


���
	)	����  
�1$ก��ก����d.$0)$��	��ก)��ก�� ��
�  ��4��dก#���8��  ก)#��#()����

	����	���	���� )��.$0/&ก4)��	�#�3�
+3���ก)��.$0��#2���ก 

5. ก��.6������������M ��20�ก����d�&�/+� 25 N� .ก�ก����d��#20��%20�  ��ก.�3����
	��9 
#(�.��ก�� 

6. ก��ก���#����
�����$%��
	�44��3�4�d�����  ��	)	��.$0�$
��)  7 N�  .�
	)	��#��� 
)	���#�ก
��)  5 N�  .�
	)	��4�  �����d.�4)	��4�ก��
���ก�4�44
+3���.�3����
	���&���(��J 
45 N� ./�)��	�44�ก 

7. ก��.6����8+3��6����4
��Mm��8���	����  ��	ก��4��	.6���"�ก��4�.)�����$%
8��

$3�/	��ก#4  1 ���  3 #���ก��4   ����)���(�&���8+3�  ��20���	��6���
�������������23�� #���)%��	�&
����#�#��� �&�#�ก�
	4� 

8. ก��ก����d%�)���  ��20�ก����d��(�&/+��8����).	�% ������(ก����d��"��&�
�ก#�
�(�	���(
���%����	��d��3�����ก���� �(.6���	��d�#�����% 9 
����d��	#�)��$%�  �
���&�
��%�)���
/+� 23�)��'�%����(��J 1.40 � . 

9. ก��^�4����8�
��� ��	)�����$%
 1 ��
� ^�4����8�
��	��$%4���2��^�4�&� 
10. �)%����M��)'�%������ 20��#��
���23�'�%�������ก .6�ก��4���^ �(������� 
11. ก����$%�Mm��
	������	��$%�Mm�
��)�����
	��	����� 20��b��ก��/�����ก.�4/���	�

���  Mm�.$0�$
��)�#�ก�
	��)	������)  �#(
����$%�����
��3���	����
	���8������  �)%��	Mm�
)	��4��������ก
��ก	��#������ ��20����ก/����(��ก��ก4�#�#����#(��ก��	�������#����� 

 ��D�ก���0���(��Z%� � 
 
�1$ก���8��#(ก����k)������/�����ก�$
�1$ก�������)$%
ก�4  ���)�����$%
  
�)�#���8�/���
.�0
�� 

 
�2
%����5	������'�+����
���2���� 
 *&�%-4��ก��
���ก��)	�� #�����.)�.� ก�� �!�� #�����.)�.��#(�����ก,- #����� 
ก�(.�
� #����� 17 �����( ��ก,����%-*+ก /�� �(��� 1 �
��.��
�� ก����. e 10330 
�.�*� .-: 02-2230021 /+� 9 ��� 1656, 1657 �
��N�-: www.dede.go.th 
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5.5 ก���	��9��ก"���(�ก������ก!�"���(!��-����!�%�  
5.5.1 ก���	�;����!���������G��ก
*	�*���ก���ก����������ก� ���ก!�"� 

����	���ก	�
�2
�9�ก�����J 
ก��)6�����ก���b��ก���M�Z�.$08�����
���6���ก�b��ก�� ���4�����#(�
4����M�Z� ก��

��.%���������� ���
-�Z� �#( ��1�- 2� ก�(.�
�.�� %�ก�1��������#(��0��
)#	�� ��"�#�ก,J(

��ก����)����4��(��J��	ก�4 23�.$0��&�4	��.$0��$0%����ก���ก�)�M�Z� 8���.���6���ก4����� 23�.$0
�����ก,-�
����� 9 .�0
��(�.* ���v�4��(��J 2553 �$3 ก����.%����������e �)	��4��)���
�4��(��J�������ก��'�%��	�8��5�4���ก���.%�
	��
�� 2555 �20�
�� Y����ก����(���b��ก��
'�%)�4�M�Z�[ ��	)6�����ก����)�����	ก�4��&�4	����$0%����ก���ก�)�M�Z� �6��
� 1,250 ��&�4	�� �)%
�)	ก6���)�กJg-ก����)�#2�ก��&�4	��.$0��$0%����ก���ก�)�M�Z�� 20��
	���
�����ก��)���$3 

1. ก�� ����J���)�#2�ก��&�4	���
	���
�����ก�� ��	��
�ก�4���-ก��ก������
�.	��/�0� 
(��..) ��.	��.$0 ��2����
%���.$0�$��
��ก$0%

	���20� 9 ��ก�� ����J���)�#2�ก 

2. �#�ก�กJg-ก����)�#2�ก��&�4	�� 
1) ��"���&�4	��.$0��3��%&��� 23�.$0��2��)%��4 23�.$0����ก�������20������ก �(���)6��� 

���
����48�)��4
��ก����.%���������� ���
-�Z� �#( ��1�- 2� ��2���"���&�4	����3��%&��� 23�.$0�Z�
�����ก,- ��2���3��%&��)%��4 23�.$0�Z������ก,- 

2) ��"���&�4	��.$0�ก�)�M���	�Z���"���(�6� ��2��$�����ก���ก�)�M�Z� ��2� 
3) ��"���&�4	��.$0�6���ก4����� 23�.$0�����ก,-����
���$�
���6���� 

 �#(�)	ก6���)#�ก,J(
�����.$0�	��)6�����ก�� �)	�ก� ก���	������4��ก����(����
�
4����M�Z� �6��
���&�4	��#( 8 �� 9 #( 4,000 4�./�)2�� ��	�5�4�������(�
����)2��
 �*��ก�%� 2552 /+��)2����,�%� 2553 �)%�$#�ก,J(
�����.$0�	��)6�����ก��)���$3 

1. ��(����� ��1-�� 23�.$0��&�4	�� 
2. ��).6���
ก���M4���
J��%����(�
��� 23�.$0�Z��#( 23�.$0.6�ก�� ��2� 23�.$0�%&���*�% ��2�

 23�.$0�20� 9 .$0�$�
���6���� 
3. #�)��(�
���
����M 
4. �5�4������)�4�M�Z� 
5. �5�4�������20� 9 .$0�6���ก4����� 23�.$0�����ก,-����
���$�
���6���"��#(����(�� 
��ก���5�4������)��ก#��
 ����ก���(���4�������20���2�)�4�M�Z� )����%#(��$%) (�����.$0  

5.7 �#(�&�.$0 5.65) 
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 ������� 5.7 ���20���2�)�4�M�Z� 
��,ก�� $E���� ��
�, ��!�/��
�, (���) ��� 

1. ="�F�%�'E�%"��K�.�  8 �4 400 3,200 

2. ��� ��K 5 ��� 400 2,000 

3. !���%"��K�.� 4 ��� 400 1,600 

4. ก�( �ก�'E�&������G��"%��(;�,+,��
� 8 ��) 450 3,600 

��� 10,400 

 
�
���� 5.65 ��
�%������ก�J-)�4�M�Z� 

��ก��%#(��$%)����ก��)��ก#��

	���	� �$
	��������ก��#( ����J�)���$3 
1. ก��
���	������4��ก����(�����
4����M�Z� �6��
���&�4	��#( 8 �� 9 #( 4,000 

4�./�)2�� ��3����ก����	�ก�)�
��
�)�%	�'�%����&�4	��������)	 � ��(�(�$��(��������&�4	��
� $%� 8 ��.$0�)	��48#��(�%��- 8#.$0����� �2� ��(����.$0����)	��4ก����)�#2�กก�����(�����	
�
����
��2���ก���
4�����2��b��ก���M�Z� ��2���ก�$�
��
�)�%	�������/+�
�3�.(�#�(�4�(�
	�
ก��
+3� ก�����$�����ก��ก#�0��ก#	�ก��)	
%
�1$ก��#�4
��� #�� ��"��	� ��ก��ก�$3�)%
	��.������
�#	
 #6� ����(����� $%� 8 �� %������� $%� ���ก���
4����M�Z� �)%�^ �(��ก�J$.$0 23�.$0�Z�.$0
�%&����
��)&�#
����&�4	���$��J��
�ก
	��

����ก  

2. ก����)�#2�ก��&�4	��.$0��$0%�����M�Z��)%���
%���
����d �)%�^ �(�กJg-ก����)�#2�ก
��
	� 2 .$0ก6���)
�� Y��"���&�4	��.$0�ก�)�M���	�Z���"���(�6� ��2��$�����ก���ก�)�M�Z�[ ���
ก����	�ก�)�����
��ก��
�)ก������8#��(�%��- (Conflict of interests) ����&�4	�� ก#��
�2� ��ก�$
ก���
4����M�Z��)	�%����$��(��.1�'�  ��2���&�4	��.$0�$ก��)6�����ก���b��ก��)	
%������)	��"�
�%���)$ %�������)	��4ก�� ����J���	�)	��4�������4�������v��� 9 �� � ��(����
	��กJg-
��
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��&�4	����$0%�)��ก#��
 )����3���ก�	��ก����	�)	��4ก�����4�����4��(��J���v��� 9 �� ��2�
�#�)�� ก��	��.6���	�$�M�Z��ก�)
+3�����&�4	����20�%�� �����)	��)
����"�ก��
�)ก������
8#��(�%��- �+���������.������ก���ก	�����.$0/&ก�	���#(%�0�%2� 

3. ก����)����4��(��J��	ก�4��&�4	��.$0��$0%����ก���ก�)�M�Z� ��	�(ก6���)�
	��
	�.$0 1 
��	���-ก��ก������
�.	��/�0��
	����$��
���
���ก�� ����J���)�#2�ก��&�4	���
	���
�����ก��)	
% 
����(����
����
�ก#�� (ก����.%���������� ���
-�Z� �#( ��1�- 2�) ��"�8&	ก6���)�#�ก�กJg-����
	��� 
�
�.�3��6��
������#(
�1$ก����	���% ���� ก���	������4��ก����(�����
4����M�Z� ���ก�J-�
4���
�M�Z� ��
�ก#����"�8&	ก6���)���.�3���3� �����-ก��ก������
�.	��/�0��.4�(����$��
���
���ก��
��)����� �)%�^ �(�%���%�0�ก��ก6���)���20���2�)�4�M�Z�.�3����) �����J ก�ก6���)����
	�4�)����� 
�)%����$ก�� ����J�
�� 23�.$0.$0�)	��4��)����	��ก����2���� �����)	��)
��ก��)6��������%����"��44
�
�*&�%- 
�)ก���$��
���
���ก.	��/�0� �#(%���$ก����	�4��(��J���%�������$��(��.1�'� �$ก)	
% 

��6*��0ก��ก	�2.	����ก	�ก�����J ������	0�� 
 ��ก�����)��ก#��

	���	� �+�����
��ก����)��3�ก��.��;����!���������G��ก
*	�*���ก��
�ก����������ก� ���ก!�"� .$0)6�����ก���)%�������� ����(��"��6���4��2�.���#2�ก��ก��
�ก	�
������M�Z� ���ก�
�� �)	�%���%�0�%2� N+0���"�������#�ก
��ก���$��
���
��#(ก��ก�(��%
�6����ก��4�������)ก���%����.	���� N+0���"�������#�กก��
�� Yก��.����&�4	��[ .�3��$3
���-��(ก�4
���&��44ก��.��e �
��$)��������$3 

1. ��d4�#�
���)����4��(��J��	ก�4��&�4	��.$0�%&��� 23�.$0��$0%����&�
��ก��.��
�b��ก���M�Z� �#(���ก�
�� �)%������$����(��ก��4�������)ก��)	
%��������&�
���J(
ก���ก��4�����ก��.��.$0)6�����ก����)�#2�ก����)%��&�4	�� ��d4�#�
��
4���ก6�ก�4ก����	
���%�����)%)&.$08#����.1�h
��ก��)6�����������
��/���(���-�#(��
�$3
�) (Key performance 
index) .$0�$ก���ก#�ก���
	#�
���	� (Terms of reference) �(�
�����d4�#ก�4�������"��6���� 
��กก
��%+)/2�ก����	���%������	/&ก�	������(�4$%4
��.�����ก�� N+0�.$08����� 4
���$
�3������ก 
#���	� �#(����$��(��.1�'�  ก��4�����ก��.���)%������%�������(�$3�(.6���	ก����	���%�����$
�
��%2)�%����#(�$�
������(����)�#	��ก�4#�ก,J(�����
�����#( 23�.$0 N+0��)%1�������
%����$�
����ก����ก�� ��กก
��ก����	
�1$ก���)$%
���2��ก����).�ก 23�.$0 )��.$0ก����.%��
�������� ���
-�Z� �#( ��1�- 2�ก6�#��)6�����ก��8�������ก����(���b��'�%)�4�M�Z��������4�� 

2. ����&���
��ก���
4����M�Z��#(���ก�
����	�)	8#�%&�.$0ก��� �0�����ก��.�� ��ก
�����/�
4��������	�ก�)�M�Z���2����ก�
���)	����กJg-����.1�8#
����
�$3
�) ��.�����
	��
��ก8#ก��)6�����ก���06�ก
���กJg-�����
�$3
�)ก���� ����J���)�
����
%��#2� ����ก���$3��"�ก��
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�ก	�
�����
��ก��
�)ก������8#��(�%��-����.�*.�����
	��.$0�(�&�����	)6�����ก���b��ก���#(
�
4����M�Z� ���ก�
�� �%��������� ก#��
�2� %�0��
4����)	)$ก��(%�0�� �0�����ก��.��
+3�����20�% 9 

3. �
���6�������)�4��ก
��ก��.���$3 �2� ก���b��ก���#(�
4����M�Z� ��2����ก�
�� 
�����ก�
4����)	8#)$���$������#2� �����ก��$����(.$0�(��	������ก��.��� 20�ก�� �!���20� 9 �)	 
����ก���$3��"��$ก
�1$��+0�.$0�(� �0�����&�����ก��� �0���(��.1�'� 
��ก���
4����#(�b��ก���M
�Z���2����ก�
����	)$%�0�
+3� ก#��
�2� ��ก������
4��������	�ก�)�M�Z���2����ก�
���)	)$
� $%��) ก��(�$������#2���ก
+3�� $%���3� N+0������/�6�����	��(�%��-��ก��.6�ก��ก���� 20�ก��
 �!���20� 9 
����&�4	���)	 

��9�
��-7�,�ก	�
�2
�9�ก�����J 
���2�
��%��#����$%��&	.$0��(���-�(��)��3�ก��.��e �(�	��)6�����ก�����
�3���� 

)��������$3 (�&�.$0 5.66) 
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�
���� 5.66 
�3����ก����)��3�ก��.��e 

���2� /'0
�2�2%����ก	�
�2
�9�ก�����J 
 ��ก Y���-��(ก�4ก��)6�����ก��ก��.��� 20��b��ก���M�Z�.$0����(��[ .$0�)	ก#��
���#	
 
�(����
��ก���	�;����!���������G��ก
*	�*���ก���ก����������ก� ���ก!�"��(�	��%+)
��
.���������#(
��/���(���-
�� Yก��.����&�4	��[ �%����
	��
) �+��(�����/)6�����ก��
�ก	�
������M�Z���2����ก�
���)	�%����$��(��.1�'�  .�3��$3 ก��.��e �$��b���(���-.$0��)��� 

1. ��k)4���$
��D��!�����;�� ��
����ก��)	.$0�()
ก (��ก����$1�������������3��%&���
 23�.$0 �����/��k)4���$ก�41������)ก��)	.$0�()
ก) 

2. ��	�20�4���$ Bก���	�;����!���������G��ก
*	�*���ก���ก����������ก� 
���ก!�"�C (���)	
%�20������) 

1. ก6���)��20���
8&	�$�6�����������ก�����ก$
�, 2 �� 3  ��ก ��(1�� 
�#
���ก��ก��.��e �#(/��2� 8&	����4	���� 23�.$0  

4. ���$%���ก����#�กd����	����ก��e )���$3 
 - ��%�20���(1���#(�J(ก���ก��ก��.�� 
 - �44M��-��#�กก���#(��
.����ก��
4�����ก��.�� 
 - �6�����#
4���$1����������� 
 - �6����4�����(�6���
��(����
��8&	�$
�6������ก���4�ก���%.�3� 3 �� �)	�ก� ��(1�� 
�# 
 � �� ก ��ก �� .� �e 8&	 � ��� 4	 � �� � 23 �.$0    
 �	����4����6����/&ก�	�� 

5. �J(ก���ก��ก��.��e  ��(ก�4)	
% 
 - �4�.   1 �� 
 - ก6����    1 �� 
 - 8&	����4	��   1 �� 
 - 8&	�6���
4	��  1 �� 
 - ��
�.���
4	��  1 ��  
 - ���������    1 �� 
 - �����$%�   1 �� (/	��$) 
 - 
�)    1 �� (/	��$) 

$( ������,
�����, 5 !��X'��� 
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� 20����������#( �!��
$)�
�������/
���������ก��4�������)ก��ก��.�� ��	�����/�b��ก��
�M�Z� ���ก�
�� )	
%������)	�%����$��(��.1�'� �#(%�0�%2� �
�.�3�ก����	�ก�)�
���
	��
����
)	���*�,dก���#(�����
��������)%�
�)	
% 
 

5.5.2 !��-����!�%�  (Carbon Credit) 

67	���8��	���/�767	�6�2 �6	�*����6�2�
 (Carbon Credit) 
 �����4���#กก6�#����(�4�����ก����#$0%���#�.���'� '&����ก�* (Climate Change) 
��20����กก��ก���.���*�,dก��
�����,%-��"��������6����.$0.6���	กr�N��2��ก�(�ก��4��%�ก�*
� �0�
+3� �#(�6����&����ก5ก��J-.$0��$%ก
�� '�
(��2��ก�(�ก (Greenhouse Effect) ��2�'�
(�#ก
�	�� (Global Warming) '�
()��ก#��
�)	.6���	��J�'&���)%�^#$0%
���#ก�&�
+3��%��������20�� �+��$
8#ก�(.4���ก��)6����$ 
����0��$�$
��.�ก���)�
�.�3����,%- �#(�$8#����
���#�ก�#�%.��
�$
'� ���1������� (�����.$0 5.8)  

 ������� 5.8 8#ก�(.4.$0��)
���(�ก�)
+3���กก����#$0%���#��'� '&����ก�*�#ก 
!��������,�����*
��6 ���J��� 21  "��,
�����0�ก�(�� 


����ก�*�	��� �0���ก
+3� ก�(���#20��
���	��
������
+3� 

- �������
'� .$0������
+3� 
- ���
-�ก�)�
�����$%)��ก��ก�*�	�� 
-  2�8#��$%��% 

�ก�)����ก��J-������)	��'&����ก�*��ก
+3� - �36�.�
� )��/#�� 
- ก��ก�)�N�(��	�)�� 
-  2�8#��$%��% 

 �%��
��	��.
$�
��������
+3� - � �0��
����$0%������J'� �$
�� 
- �ก�)����(4�) 
-  2�8#��$%��% 

'�%�#	��#(�36�.�
�������
+3� - 8#��8#.��ก���ก,��#)#� 
- *�ก%'� )	��ก��8#���MMb��#( #�����#)#� 

'&����ก�*���)&�������	��	���
�����$%�����
�
��ก
+3� 

- �ก�)��.ก'�%�#('�%�#	�.$0������
+3����
�����$%�#(
�
��4���� 

.$0��: �6���ก�����%4�%�#(�8�.�� %�ก�1��������#(��0��
)#	�� 

 �
��������
��8#ก�(.4��ก�'�
()��ก#��
 .6���	��(�.*���� 9 �)	�$�
�� %�%��
��
�ก��.$0�(�ก	�
����� �)%���v  .*. 2535 ��(�.*���� 9 �)	��).6�
	��ก#�.$0��$%ก
�� ��	;"���
�
�%��,ก�������,�����;V�&V
����ก�6 (United Nations Framework Convention on Climate 
Change: UNFCCC) �)%�$
��/���(���-� 20�#)�#(��ก,��()�4กr�N��2��ก�(�ก��	�%&����()�4.$0
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�����"�������%����'�
(��ก�*
���#ก '�%��	��������^4�4�$3�)	�$ก���4��ก#�����(�.*'��$
��ก��"� 2 ก#������� �)	�ก� 1) Annex 1 !�� ก�	
���(��6&"h��������ก�	
� OECD (Organization 
for Economic Co-Operation and Development) ��(��(��6����,

��*
�������,������(��
�6�JWก�$ (Economic in Transition: EIT) ��,	+�� (�"���ก ,	+��ก��� ��(�";�?�, �#( 2) Non-
Annex 1 !�� ก�	
���(��6V�!��������� +%,�ก����"'���%��5���(��6กE��"�&"h��  
 .�3��$3� 20���"�ก��8#�ก)����	��(�.* �!���#	
 N+0��$��)��
�ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก�&�
ก
����(�.*ก6�#�� �!�� ��"�8&	�6���ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก �����4���$��(�.*�����ก
'��$.�3���3� 191 ��(�.* �%&���ก#��� Annex 1 �6��
� 41 ��(�.* �#(ก#��� Non-Annex 1 �6��
� 
150 ��(�.* 
 �%�����ก���� ��������e ^4�4�$3����$8#4����4��	.��กf���% ก��#)กr�N��2��ก�(�ก�+�

+3��%&�ก�4�
���������
����(�.*'��$ ���v  .*. 2540 �+��)	�$ก��.6�
	��ก#�� �0����� �)	�ก�  �1$
����ก$%
�� (Kyoto Protocol) N+0��$8#4����4.��กf���%�)%ก6���)��	'�%���v  .*. 2555 ก#���
��(�.* Annex 1 �(�	��#)�����Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก��	�)	�%����	�%�	�%#( 5.2 
��
�����Jกr�N��2��ก�(�ก.$0�#��%���v  .*. 2533 �)%���#(��(�.*��ก#����$3�(/&กก6���)��b����%
��ก��#)�����Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก�������.$0����ก�� 
+3��%&�ก�4�����Jก���#��%กr�N��2��
ก�(�ก
�����#(��(�.* ��ก��ก�$3��(�.*��#���$3�(�	�������%���4���$�������� (National 
Inventories) �#(��	�
�����4����.��)	��ก�������#(�.����#%$�ก���(�.*�20� 9 )	
% .�3��$3 �1$
���)��ก#��
����$ก��ก6���)4.#��., ��ก��(�.*'��$��������/)6�����ก�������b����%.$0
ก6���)�
	�)	 
 �6����4ก#�����(�.* Non-Annex 1 ��3� '�%��	 �1$����ก$%
������$ก��ก6���)�����Jก��
�#��%กr�N��2��ก�(�ก ����	����).6��#(�����%���4���$�������� (National Inventories) ��)�
�����Jก���#��%กr�N�����#(�v �#�)������ก���#(��%4�%���� 9 .$0���#(��(�.*��).6�
+3�
� 20���
%�ก	�������2��ก	�
8#ก�(.4.$0�ก�)��ก'�
(�#ก�	�� �����"�
	��ก#������������e .$0
.�ก��(�.*'��$�	���5�4������ 

�(�����)	
�� �1$����ก$%
���)	��	�� B!��-����!�%� C �X'���������"กJY(��5� B;��!��C 
(Commodity) *��%��X�����;����=��ก��?�'���,ก"��%��� ��%�F&�( ������,ก�
� B ��%!��-���C 
����(��"�����	�.$0�%&���#�ก,J(
����ก�����.1�
�������Jกr�N.$0#)�)	�#(�����/�6����6��
J
�����Jก���#��%กr�N�)%�
�
�����#(��(�.*�)	   
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B!��-����!�%� C �+����%/+� ��0�.)�.�ก���#��%กr�N���-4���)��ก�N)-.$0��
�����
�ก�)��กก���8���23�� #����������������ก��� �������4������N23�
�%���-4�����)���%&�.$0����
��(��J���#( 10 )�##��-����d ��2���(��J 3,000.-4�. 

���-4�����)��.$0�6���� �2� ��#��)&)N�4���-4���)��ก�N)- ��2���$%ก
�� Carbon Sink 
(�����ก�4ก�ก���-4��) ��ก�Z�1�������.$0��4&�J-�#(�	���	 N+0��$��J��4�����ก��)&)N�4กr�N
���-4���)��ก�N)-�
	 ก���.$0กr�N��3��(#�%
+3��&���3�4��%�ก�* ��กก��*+ก,� 4
��  23�.$0�Z�
��4&�J- 1 ������- ��2���(��J 2.5 ��� �����/ก�ก�ก�4���-4���)��ก�N)-�)	 2 ��� N+0������/
�6��
J��"��&#������-4�����)���)	 6,000 4�. �������N+0��$ก��N23�
�%���-4�����)���������4�� 

ก'�กก	�'2กW	>�����ก�0
ก@	$!
�+�,��	��ก�$74
 
 �� �1$����ก$%
����3��)	�$ก��ก6���)ก#�ก.$0�(��
%��	��(�.*��ก#��� Annex 1 �#2�ก��	 
� 20���	�����/#)กr�N��2��ก�(�ก�)	�%�����"��&�1��� �#(��
%#)'��(.$0�ก�)
+3���กก��#)
�����Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก �$ก.�3���4��ก#�ก%����
%���4����ก��#)กr�N��2��ก�(�ก��
��(�.*.$0ก6�#�� �!���$ก)	
% N+0�ก#�ก)��ก#��
�$)���$3 

o ก��กก��?�'���,;��D�\ก����
�,ก��?�����ก�($ก (Emission Trading: ET) ก#�ก�$3��	
�^ �(��(�.*��ก#��� Annex 1 �)%��������	��(�.*��ก#����$3�����/N23���2�
�%��.1�h��ก��
�#��%กr�N��2��ก�(�ก N+0��$�����J��"����
%.$0��$%ก
�� Assigned Amount units ��2� AAUs '�%��
ก#��� Annex 1 )	
%ก������)	 

o ก��กก��%E�����ก���
��ก"� (Joint Implementation ���� JI) ก#�ก�$3ก6���)��	
��(�.*��ก#��� Annex 1 �����/��
�ก��)6���������ก��� 20�#)�����Jกr�N��2��ก�(�ก ��
�����
�(��"�ก��)6���������ก������(�.*ก#��� EIT .$0�$�	�.���06�ก
��ก��#�.����#�ก,J(�)$%
ก����
��(�.*.$0 �!���#	
 .�3��$3�(��)�����Jกr�N.$0#)#��)	��	ก�48&	)6�����ก����"����
%.$0��$%ก
�� 
Emission Reduction Units ��2� ERUs �#(����ก��)��ก#��
�(�	��8���ก����4�����ก� UNFCCC 

o ก#�กก�� �!��.$0�(��) (Clean Development Mechanism ��2� CDM) ก#�ก�$3
ก6���)��	��(�.*��ก#��� Annex 1 �����/)6���������ก��#)�����Jกr�N��2��ก�(�ก��
�ก�4
��(�.*��ก#��� Non-Annex 1 �)	 � 20���
%��	��(�.*.$0 �!���#	
4��#���b����%��ก��#)�����J
กr�N��2��ก�(�ก�
4�&���ก�4ก��/��%.�)�.����#%$�#(��
%��	��(�.*��ก#��� Non-Annex 1 �$
ก�� �!���*�,dก��.$0%�0�%2� .�3��$3���
%
�������Jกr�N��2��ก�(�ก.$0#)�)	8���ก����4�����ก 
UNFCCC �#	
 �(/&ก��$%ก
�� Certified Emission Reductions ��2� CERs �)%�����/�6����
�ก�4
�����Jกr�N��2��ก�(�ก.$0#)#�
����(�.*.$0)6�����ก���)	 
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 ��0��E��$ก��ก	����%7��%7�!�ก	�'2กW	>�����ก�0
ก 
 ��(�.*�.%�)	�����
���6����
��������#ก�	���#(ก����#$0%���#��'� '&����ก�* 
�)%�)	��	���%�4���
	���
���"�'��$��ก��4������������(������
��)	
%ก����#$0%���#��'� 
'&����ก�* ��20�
��.$0 28 1��
��� 2537 �#(#���������%�4��'�%��	 �1$����ก$%
�� ��20�
��.$0 28 
�������  .*. 2545 .�3��$3'�%��	 �1$����ก$%
�� ��(�.*�.%/&ก��)��	��"���(�.*.$0�%&���ก#���
��(�.*ก6�#�� �!�� N+0�����$ ��1ก�J$��ก��#)กr�N��2��ก�(�ก ��������/��).6�����ก��ก#�ก
ก�� �!��.$0�(��) (CDM) � 20�8#�� CERs 
�%��	�ก�8&	N23�����(�.*ก#��� Annex 1 �#(8&	�	��ก��
��(�.*�20��)	 
 ��ก8#ก�(.4
�������'�
(�#ก�	��.$0.
$�
���������#(
%�%8#ก�(.4��"�
�ก
	��

+3� .��ก���.%�)	��(���ก/+��
���6����
��ก���$��
���
���ก��#)กr�N��2��ก�(�ก �+��)	�
	�
���$4.4�.��	ก�����4������ก
+3� �)%���v 2550 �)	�$ก����ก �(���ก�,f$ก�� 20���)��3� 
��!-ก��������ก��$"%ก��ก��?�����ก�($ก (��!-ก�����*�) (Thailand Greenhouse Gas 
Management Organization ��2� ��ก.) � 20�.6���	�.$0��ก��
�����(�- ก#�0�ก��� ��	�
������
�ก$0%
ก�4ก����	ก����4�������ก�� CDM �#(���4����ก�� �!������ก�� CDM �
�.�3���)���
��(����8#����ก��.$0�)	��4�6���4��� �#(.6���	�.$0��"� Designated National Authority (DNA) 

����(�.*�.% N+0��(��
%#)
�3�����#(�(%(�
#���ก�� ����J�����ก��.$0'����ก������ 
��ก�)��.$0�	��������	�J(��d����$��"�8&	 ����J���	�����2���4�������ก�� 

ก	�>�9��	$6	�*����6�2�
!���0��E��$ 
 ��d��(.$0�%&���ก#��� Non-Annex 1 ��(�.*�.%�+������/��).6�����ก�� CDM � 20�8#�� 
CERs ��ก
�%��	ก�4��(�.*��ก#��� Annex 1 � 20�� �0���%�)	��	�ก���(�.*  �	��.�3���"�ก��
����������	�ก�)ก�� �!���.����#%$�(��) ก����	 #�����.$0�$��(��.1�'�  #)�#'�
( �#(
ก����	�ก�)ก�� �!���*�,dก��.$0%�0�%2���.	�%.$0��) 

�����4��ก��N23�
�%���-4�����)������(�.*�.%�ก�)
+3���#�ก,J(
��ก��N23�
�%
�)%����(�
���8&	8#�� (��	�
������ก�� CDM) �#(8&	N23� N+0���
�����8&	N23���ก������(�.*�(�
	�
����
�#�.����ก��)6���������ก�� CDM �#(��4N23� CERs '�%�#����ก�)	��4ก���).(�4$%�ก�4 
UNFCCC �#	
 ���� ก�J$
������ก��8#���MMb���ก�ก#4
��4��,�. ��..$ �4�� �
�
��- �6�ก�) 
�#(����ก�� Korat Waste to Energy ��"��	� �)%ก�J$
������ก��8#���MMb���ก�ก#4 8&	��4N23� 
CERs ��"�4��,�.�$0��Z� �#(ก�J$
������ก�� Korat Waste to Energy 8&	��4N23���"�4��,�.
���1��-�#�)- 
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 J 
��.$0 23 ������� 2553 �$����ก��.$0�)	��4�����2���	�6���4�������ก�� (Letter of 
Approval: LoA) ��ก��(�.*�.%�#	
 �6��
� 118 ����ก�� ��)��"������Jกr�N��2��ก�(�ก.$0#)
�)	 7,379,979 ������-4���)��ก�N)-�.$%4�.������v �)%�����/�%ก��"�����ก�� CDM ��(�'.
กr�N�$
'�  (Biogas) 69.50% ����ก�� CDM ��(�'.�$
�
# (Biomass) 18.95% �#(����ก�� 
CDM ��(�'.�20� 9 11.55% (�&�.$0 5.67) 

 
�
���� 5.67 ��)���)��
�����ก�� CDM ��(�'.���� 9 

��ก��ก�$3%���$����ก��.$0%20������2���)�����6�����ก�� �!������ก�� CDM �#	
 
�6��
� 206 ����ก�� �)%�����/�%ก��"�����ก�� CDM ��(�'.กr�N�$
'�  (Biogas) 32.04 % 
����ก�� CDM ��(�'.�$
�
# (Biomass) 30.10 % �#(����ก�� CDM ��(�'.�20� 9 37.86 % 
(
	��&# J 
��.$0 30 ก�กf��� 2553) (�&�.$0 5.68) 
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�
���� 5.68 �/�������ก��.$0��)�����6�����ก�� �!������ก�� CDM ����(�.*�.% 

�'�กก	����46��ก	� CDM 
1. �����Yก����
�,ก��?����%�%�$�ก+!��ก�� CDM ��'$( ����%��"�ก���"���� (Certify) 

�)%���
%�5�4���ก�� (UNFCCC CDM-Executive Board, Designated Operational Entitiy: DOE 
�#( Designated National Authority: DNA) N+0�������3��)% COP/MOP  

2. $( �����5�ก�������
��%E�����ก��%��,!���;�"!��$ (Voluntary participation) �)%
�)	��4�
��������4��ก'��$.$0�ก$0%

	�� �
�/+��
��������4
����(�.*.$0��3�����ก��  

3. $( ���ก
�����ก�%��(+,*�-������$���  ��$�"%�%� �#(��"���(�%��-���(%(%�
.$0�(
4���.�ก�4��#$0%���#��'� '&����ก�* ��($( �����5������Y����%����%��&���� �� (Additionality) 
��ก�����Jก���#��%กr�N�ก����ก�J$.$0����$ก��)6���������ก�� CDM .$0�)	��4ก����4��� 

4. $( �����5�+!��ก�������ก��%E�����ก���&���� ��$�กD	�ก�$�ก � (business as usual) ��
)	������9 ���� )	��ก������ (financial) ก��#�.�� (investment) �.����#%$ (technology) �#(
��0��
)#	�� (environment)  

5. $( ���;�%!����ก"��+,��,ก��&"h���,
��,"��,�������(��6กE��"�&"h�� N+0���"�
��(�.*'��$.$0��3�����ก��  

6. ก�(���ก�� 
�� � $( �����!���+��
��; (Transparency) ����(;��D�V�& 
(Efficiency) ��( ��$;���%� (Accountability) �)%8���ก����
���4 (auditing) �#(ก����
�
 ��&��- (verification) �%����$����(  
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 ��9�
��ก	�2.	����46��ก	�ก'�กก	�+�F�	����0�	2 (CDM) 
ก��)6���������ก��'�%��	ก#�กก�� �!��.$0�(��) ��(ก�4)	
% 7 
�3���� )���$3 (�&�.$0 5.69) 
1. ก����ก�44����ก�� (Project Design) 8&	)6���������ก���(�	����ก�44#�ก,J(


������ก���#(��).6���ก�����(ก�4����ก�� (Project Design Document: PDD) �)%�$ก��
ก6���)
�4�
�
������ก�� 
�1$ก���6��
Jก��#)กr�N��2��ก�(�ก 
�1$ก����ก����)���8#ก��
#)กr�N��2��ก�(�ก ก��
�����(�-8#ก�(.4�����0��
)#	�� ��"��	� 

2. ก����
���4��ก�����(ก�4����ก�� (Validation) 8&	)6���������ก���(�	��
���	��
���
%���ก#��.$0�)	��4��4���%��ก���5�4�����	�.$0�.��J(ก���ก��4�����e ��2�.$0��$%ก
�� 
Designated Operational Entity (DOE) ��ก����
���4��ก�����(ก�4����ก�� 
����"������

	�ก6���)����9 ��2���� N+0��
�/+�ก���)	��4�
��������4��ก��)6���������ก����ก��(�.*��	�
4	��)	
% 

3. ก��
+3�.(�4$%�����ก�� (Registration) ��20� DOE �)	.6�ก����
���4��ก���
��(ก�4����ก���#(#��
������
��8���
	�ก6���)���� 9 ��4/	
� �(�����%�����%���J(
ก���ก��4�����ก#�กก�� �!��.$0�(��) (EB) � 20�
�
+3�.(�4$%�����ก�� 

4. ก����)���ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก (Monitoring) ��20�����ก���)	��4ก��
+3�
.(�4$%���"�����ก�� CDM �#	
 8&	)6���������ก���+�)6���������ก�����.$0�����
	����ก���
��(ก�4����ก�� �#(.6�ก����)���ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก ���.$0�)	�����
	����ก�� 

5. ก��%2�%��ก��#)กr�N��2��ก�(�ก (Verification) 8&	)6���������ก���(�	��
���	��
���
%��� DOE ��	.6�ก����
���4�#(%2�%��ก����)���ก��#)กr�N��2��ก�(�ก 

6. ก����4���ก��#)กr�N��2��ก�(�ก (Certification) ��20����
%��� DOE �)	.6�ก��
��
���4ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก�#	
 �(.6���%�����4��������Jก��#)ก���#��%กr�N
��2��ก�(�ก.$0)6�����ก���)	��������J(ก���ก��4�����e � 20�
����������	��ก�����2���4���
�����Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก.$0#)�)	 ��2� CER ��	8&	)6���������ก�� 

7. ก����ก�4��4��������Jก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก (Issuance of CER) ��20�
�J(ก���ก��4�����e �)	��4��%�����4���ก��#)กr�N��2��ก�(�ก �(�)	 ����J���ก�����2�
��4��������Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก.$0#)�)	 ��2� CER ��	8&	)6���������ก������� 

.�3��$3���
%���ก#�� (DOE) .$0.6���	�.$0��ก��ก����
���4��ก�����(ก�4����ก�� 
(Validation) �#(ก��%2�%��ก��#)กr�N��2��ก�(�ก (Verification) ��3� �(�	����"����
%�����#(
���
%���ก�� 
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���,�� 	: DNA ���%/+� ���
%���ก#��.$0.6���	�.$0��(���ก��)6�����������ก#�กก�� �!��.$0�(��) 
                DOE ���%/+� ���
%����5�4���ก��.$0�)	��4���4���%��ก����
���4 (Designated Operational Entities) 
               CDM EB ���%/+� �J(ก���ก��4�����ก#�กก�� �!��.$0�(��) (Executive Board of CDM) 

 �
���� 5.69 
�3����ก��)6���������ก��ก#�กก�� �!��.$0�(��) (CDM) 

 ��04$1�*���46��ก	� CDM 
 ก#�กก�� �!��.$0�(��)���$%4���2������&�����	��(�.*ก6�#�� �!�� �������	
�.����#%$�(��)� �0���ก
+3� ����(���8#��	ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก#)#� N+0���ก����$����&���
��กก#�กก�� �!��.$0�(��)�#	
 ��(�.*��ก'��8�
ก.$0 I �(%������	�.����#%$�44�)��.$0�$
�	�.���06��#(�$ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก�������J��ก �)%����&���.$0ก#��
/+��2� CERs .$08&	
)6���������ก���(�)	��4 �#(�����/�6���
�%��	ก�4��(�.*������ก����)	��0������
���(�.*
��	�4	�� �(�)	��48#��(�%��-�2� ก�� �!���%���%�0�%2� N+0������/�����)	 )�������.$0 5.9 
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 ������� 5.9 ��(�%��-.$0��(�.*�.%�(�)	��4)	��ก�� �!��.$0%�0�%2� ��ก����ก�� CDM 

 
%���;�����%���� %����6�JWก�$ %���;"�!� 

�(%"�����=��� - �$ ก � � �� ก , � �� J ' �  
��0��
)#	���()�4�������
 23�.$0����ก�� 
- # ) � �� � � J 
 � � � �$ % .$0
�ก�)
+3� �)%ก���6�����	
��"���23�� #�� #����� 
- # ) ก � � � �	 . ��  % � ก �
� �23 � �  #� � .$0 � �� � � � � � /
.)�.��)	 

- ก�J$.$0��"�����ก�� )	��
 #�����.)�.��(��
%��	
�6�8#��8#.��ก���ก,�� 
� �� �  � � #- �  � (  �	 � 
 
.���(
�� 8#�4&�)6� e#e 
����"�
��/�)�4��ก��8#��
 #����� 
- �ก,��ก������/�6�
��)�
��#2���	 ���� �ก#4 �4�	�% 
�*,��	 e#e ��
�%� 20�
��"�
��/�)�4��ก��)6�����
����ก�� CDM 
- ก�(��	��*�,dก�����()�4
�������	�ก�)ก���	�����
��ก
+3� 
- �$ ก � � 8 #� � �� � �	 � )	 
 %

�1$ก��.$0�(��)
+3� 

- ��(�����$��J'� �$
��
.$0 )$ 
+3 � � ) % � ^  � ( )	 � �
��
'� �����%��ก��J'� 
��0��
)#	��.$0)$
+3� 
- �  �0 � . � � � #2 � ก � � ก � �
� � ( ก � 4 ก� � ก � � .$0 � �" �
� � ( � % � �- �� � � ' � 
 (
�
)#	�� 
 

�(%"���(��6 - �� J ' �  ��0 � � 
 ) #	 � �
�)%�
�
����(�.*)$
+3� 
- �$ก��/��%.�)�#( �!��
�.����#%$.$0�(��).�3���ก
�� � � � � ( � . * � # (
'�%����(�.* 

- #)ก�� +0� �ก���6��
	�
��23�� #�� #����� 
- ก � ( ��	 � � * � , d ก� �
�()�4�����#(� �0��
��
��0���.���*�,dก�� 
- �$��%�)	��ก'�,$�����)	
����4���#��กก��N23�
�% 
CERs #)'��(
����(�.*
.$0'����d�(�	��#�.����
ก����ก,���0��
)#	���#(
�����ก,- #����� 

- �$4.4�.���
.$�#ก��
ก � � � ก	 � 
 �� � � � � ( )� 4
�������� 
- .6���	� �0��6����������
� � ก � � � � � � � � ( � 
� � �
��(�.* 
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'	26	�*��� (Carbon Market) 
" ��%!��-���" ��2��#�)N23�
�%���-4�� (Carbon Market) ���0�����ก��
��).$0��	

ก#�ก�#�)��"�����&�����ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก �)%ก6���)��	 Y���-4�����)��[ 
��"�����	��6����4ก��N23�
�%�)	 �+�.6���	�ก�)��"� Y�#�)���-4��[ 
+3� �
�.�3�%��.6���	�ก�)ก��
ก6���)����
�����-4�����)��)	
% N+0����.�,f$�*�,d*����-�#	
 ก#�กก���#�))��ก#��
�(
��"�ก��.6���	�	�.��
��ก��#)�#��%กr�N��2��ก�(�ก�06�.$0��) 

�#�)���-4�������/�%ก��ก�)	��"� 2 ก#��� �)	�ก� �#�).��ก�� �#(�#�)�44�������  
1.  ��%���ก�� (Mandatory market/ Compliance Market/ Regulated Market) 4��#�

��b����%.$0ก6���)�
	�� Kyoto Protocol �)%��	�	�.��.$0�06�.$0��) �+��$ก��ก6���)ก#�ก���� 9 
+3���
���#�).��ก�� �)	�ก� 1) ก��)6���������ก��#)กr�N��2��ก�(�ก��
�ก�� (Joint Implementation: 
JI) 2) ก#�กก�� �!��.$0�(��) (Clean Development Mechanism: CDM) �#( 3) ก��N23�
�%กr�N
��2��ก�(�ก�(�
�����(�.* (Emissions trading: ET)  

2.  ��%���;�"!��$ (voluntary market) �#�)�44���������"��#�).$0�$ก��N23�
�%
�����Jก���#��%กr�N��2��ก�(�ก.$0#)#�N+0���$%ก
�� Verified Emission Reductions (VERs) N+0��ก�)
��ก����ก�����ก#�ก CDM/JI �������)	
��4��4�����ก���
%���ก#��
����(�.*.$0��"�
��	�
������ก�� ��2�����)	#�.(�4$%�ก�4�J(ก���ก��ก#��
�� UNFCCC )����3��+��)	 VERs .$0
�$�����	�.��.$0�06�ก
�� CERs ��ก��ก�$3 ���#�).��ก��4���#�) �����4�
�����ก���Z���	��"�
����ก��#)ก���#��%กr�N��2��ก�(�ก.$0�����/�6���N23�
�%���-4���)	 )����3� �+��$8&	�6�����ก��
�Z���	��#���$3��
�%���#�)�44��������)	 ��20����ก8&	�ก$0%

	���#�%XZ�%����
��������(�)	
��(�%��-��
���ก��N23�
�%���-4�����)����ก����ก���Z���	  

�#�)�44������� �)%.�0
���4����ก��"� 2 �#�) �2� 1) �#�) Chicago Climate 
Exchange (CCX) �#( 2) �#�) Over-the-Counter (OTC)  

3. ��� "'���� ��%!��-��� (�F&�( CERs) ก��N23�
�% CERs ��
���ก.6�ก���44.
�'��$ 
(OTC) �#(�$��
���+0���(��J�	�%#( 25 .$0N23�
�%���#�)�6���� �)	�ก� NordPool, ECX, Blue 
Next �#( Climex 

�=��	/'0������6!�ก	�>�9��	$6	�*����6�2�
 
 ก��)6���������ก�� CDM 
���.%�$�����ก ��20��.$%4ก�4
��)�#�)�#(�
���	��ก��

���#�)�#ก ��20����กก��8#���#(N23�
�%���-4�����)��%����"���20�������6����4��(�.*�.% 
8&	�ก$0%

	��%��
�)��(�4ก��J- �#(%���	���$ก�� �!��������	�� 23�d���$ก��ก .6���	�$�������
ก��8#���#(ก��N23�
�%���-4�����)��)���$3 
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 %����	���� 
1. 8&	8#����
�����%��
�)�
���&	�
���
	�������20������ก�� CDM �#(ก��N23�
�%

���-4�����)�� .6���	�$ก�� �!������ก�� CDM ����(�.*�.%�����ก��3� �$ก.�3�����ก��.$0
��ก����).6�
+3���
������$
��)�#�ก �#(���#(����ก��8#�����-4�����)���)	�����ก �+�������
�&�����ก#�.����2�8&	N23�������(�.*��	����
�#�.�� �%�����ก�)$ ����
%.$08����� �4ก. �)	.6�ก��
��(����� ��1- �#(�$ก����)������� 20���	�
���&	�ก�8&	.$0���� ��
�ก�4�/�4��ก�������#(���-ก�
�(�
�����(�.* ���� 1������#ก �%��������20�� .6���	ก����).6�����ก�� CDM �)	��4�
������
��ก'����ก��� �0�
+3���"��6��
���ก �#(4��,�.��ก��
���.%�#�%�����)	�$�
�� %�%��.$0�(
 �!������ก�� CDM ���� 9 � �0�
+3� � 20������4�
���	��ก��N23�กr�N��2��ก�(�ก��ก��(�.*��
ก#��� Annex 1 .$0�$��
��	�
%�%��
�%��������20�� �)%�^ �(����
�.$0�ก#	��3���) �1$����ก$%
�� 

2. ����ก�� CDM /2�
����"�����ก��.$0�$�
����$0%��&�ก
������ก��.�0
�� ��20����ก
�$�
����$0%���กก��8#���#(ก��N23�
�%���-4�����)��.$0��"��
����$0%��^ �(� �0�
+3���  

3. ����ก�� CDM ��*�%����#�.���&��#(�$�(%(�
#���ก���2�.������
	����� 
)����3� ����$���8&	8#��
��)����.$0�$�
�������/��ก���
	�/+���#������.�� �#(�$ก����(�%�)��ก

��)��ก��8#�� (Economy of Scale) �.����3� .$0�(�����/)6���������ก�� CDM �)	 8&	8#����
�
������ก�(��(�4�������ก������#������.���6����4����ก�� .�3�����
�
��ก��ก&	������ก
�/�4��ก������ ��2��������4������ก'����d �)%�^ �(����
�
��ก��ก&	������ก�/�4��ก������
�.%.$0�$ก�� ����J�ก���#��%�����20���ก�
����"����)	.��1��ก��
������ก���#�ก ����)	�$ก��
 ����J���%�)	� �0�������กก��
�%���-4�����)��
������ก�� 

4. ก�(4
�ก��
+3�.(�4$%� CERs ��3����
�3����ก��%20���20��8������
%���.$0
��48�)��4'�%����(�.* �+�/+�ก���)	��4ก��
+3�.(�4$%� CERs ��ก UNFCCC ��	�(%(�
#�
����
	����� �#(��������/ก6���)�(%(�
#�.$0�������)	 .�3�����
�.$0)6�����ก���)%���
%���
'�%����(�.* �#(����
�
�� UNFCCC ��� .6���	��"�����������8&	8#����ก��
���8�ก��8#�� 
ก���#�) �#(ก����)ก��.��ก������ N+0�������$3����)	��"�������^ �(��(�.*�.%�.����3� %����"�
�����.$0�ก�)
+3�ก�4��(�.*8&	8#�����-4�����)����(�'.����ก����(�.*�20� 9 )	
% .�3��$3 ����
�.$0
8����� �(%(�
#���ก��)6�����ก��� 20�
��).(�4$%� CERs �(��	�(%(�
#����ก
�� 1 �v ��"��%���
��ก �%���������ก�J$
������ก��8#���MMb���ก�ก#4
��4��,�. ��. .$. �4�� �
�
��- �6�ก�) ��	
�
#���3�������0�)6�����ก��� 20�
��).(�4$%� �)ก�(.�0��)	��4ก���).(�4$%� CERs ��	�
#����/+� 4 
�v �����.$0�ก�)
+3����.%��
����� �ก�)��กก��.$08&	��(ก�4ก����).6���ก��������4/	
� ก��ก

	��&#����ก��������4/	
� ��ก��������)�#	��ก�� ����$ก����)���
�)8#ก�(.4�����0��
)#	�� 
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	��&#�$ก����#$0%���#��������$ก��
��ก	�
��ก�����	��"������4�� e#e .6���	 �4ก. ��������/
 ����J���	�����2���4�������ก���)	�%����
)���
 (�&�.$0 5.70) �6����4����
�
�� UNFCCC ��3� 
������
��#���	��ก�)��ก4��#�ก�����
�
�� DOE ���� $%� � �#(
�)�
���6���� ��(ก�4ก�4
�$ก��%20�����ก��� 20�
��).(�4$%���"��6��
���ก �#(�$ก����#$0%���#��กJg-ก�� ����J���
��%#(��$%)4��% .6���	�ก�)�������

) �+��$����ก��.$0�%&����(�
�����ก�� ����J���"��6��
�
��ก .�3��$3 ���������
�
��8&	��(ก�4ก����������(�.* �)	�$ก���ก	�
������$3�)%ก����)�	��.$0
��+ก,�����ก��.$0�$��(�4ก��J-��)	���$3����
%)6�����ก�� 

 
�
���� 5.70 
�3����ก��
������2���4��� (Letter of Approval: LoA) ��ก �4ก. 
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5. �����	���%��ก��
��).(�4$%� CERs ����
	���&� ���
���(��"������	���%��ก��
�
��ก�����4�����ก DNA N+0���"����
%���'�%����(�.*���ก���.$0�(���0�)6���������ก�� �
���
/+������	���%��ก����)��� ��
���4 �#(ก����)����#(%2�%�� (Monitoring & Verification) 
��ก
���(�)	��4 CERs ��ก UNFCCC �
��#	
�$�����	���%��(��J 4-8 #	��4�.�������ก�� N+0�
�����	���%��#���$3��
���+0���������/8#�ก����	8&	N23���"�8&	��48�)��4�)	 ����%�����ก���� ��	�
��
����ก�����ก�%�����	����48�)��4�����	���%��
�����.$0�ก�)
+3� ��ก��ก�$3 ��20����กก�(����%�)	
��ก���-4�����)���(���0��
	���ก������20��)	���0��$ก��)6���������ก�����#	
 �#(�)	�$ก����
���4
�#	

�������/#)กr�N��2��ก�(�ก�)	���� N+0������4����	�
#���กก
����+0��v ��	�
������ก���+��(
���0��$��%��4��กก��
�% CERs 

6. ��	�
������ก����ก�(�$�������ก��.6�
	��ก#�.$0��"�1���ก�48&	��
�)6�����
����ก����ก������(�.* ��20����ก�
������&	กf���%.$0�ก$0%

	�� �)%�^ �(����
�
��กf���%
�(�
�����(�.* .6���	4�����3���������/4��#�
	��ก#���ก��
�% CERs .$0�)	����)$�)	 ��
������(�.* ���� �$� �#(����)$% �+��$ก���	��.$0��+ก,�.��กf���%� 20�ก���$3�)%�^ �( 

7. ����N23�
�% CERs .$0��"�����N23�
�%.��.$ ����
	���$�
��8��8
���ก �#(����
��
������(��"��������#20����

������ EUA ���#�) EU ETS )����3� � 20���"�ก����(ก��
�
����$0%�)	������ 8&	8#������	�� ����J�.6������N23�
�%#�
���	�� 20���(ก���
����$0%�.��)	��
���� N+0�����
�%���#�) J 
��.$0�����4���-4�����)�� ����&���2��06�ก
������.$0�)	.6�������
	 

%����	�;�!- 
��กก��.$0��(�.*�.%����$ ��1ก�J$��ก��#)กr�N��2��ก�(�ก��� �1$����ก$%
�� �+�


�)���8#�ก)�� (Drive) .$0�(#)กr�N��2��ก�(�ก��ก'�%����(�.* �
���	��ก��N23� CERs 
��
�.%.�3���)�+���"��
���	��ก��.$0����ก8&	N23�������(�.* N+0����(%(��3�
+3��%&�ก�4�����J�#(
�������-4�����)����(�'.�20� 9 ��
����(%(%�

+3��%&�ก�4ก����4��
���#�)�
��������� 
(Voluntary Market) �
�.�3������
���#�)���-4�����)��'�%�#����ก �1$����ก$%
����3���)#�
���v 2555 .6���	8&	8#���.%�$�
����$0%���กก��.$0�	�� +0� ��#�)������(�.*� $%���#���)$%
 
�)%�^ �(�������4��.$0�#ก�$�����
�ก��.��ก������ �#(�$8#��	�*�,dก���#ก/)/�%��� 

 
�2
%����5	������'�+����
���2���� 
���-ก��4�������)ก��กr�N��2��ก�(�ก (���-ก�������) 120 ��&�.$0 3 ��3� 9 ����� B *&�%-

���ก���^#�� �(�ก$%���e /����	�
�!�( �

�.�������	�� �
��#�ก�$0 ก����. ������ 10210 
�.�*� .-: 02-1419790 �.����: 02-1438400 �
��N�-: www.tgo.or.th 



5 - 134 

��20��	����&��44.���#2�ก��ก���b��ก���#(�ก	�
�����
�ก�����ก�
���#	
 ��0��6����
�2�ก���6������4��	��	����(��ก�4�'� �����
�����#( 23�.$0 ��20����ก�����#( 23�.$0�(��(�4
�������ก����ก�� �$�'� .��'&��*����- 
�/$�$
���#(ก����(ก�4���$ 
�������������ก����
ก���� )����3���
.��ก���ก	�
�� 23�.$0��+0�����(��	�)	�#(��(�48#�6����� �����20��6�����	ก�4
�$ก 23�.$0��+0�����(�������(���#(����ก�)8#ก�4�������3�ก��)	 ^(��3������#( 23�.$0�+��	���$
�&��44.���#2�ก.$0�#�ก�#�%�#(�����/�6�����(%�ก�-��	��	����(�������#(������#(
*�ก%'� 
����(�����������)	
% ��ก��ก��3��&��44.���#2�ก4��
�1$�	����	���20���2� 
�.����#%$�
	�����
%��ก��)6�����ก��� 20���	ก��.6�����$��(��.1�'� ��ก
+3� )����3���4..$0 6 
�(�6��������
%/��%.�)���-�
���&	�#(�.����#%$ �
�.�3�ก����)�����ก�J- ���'�Jg- ��2�
�.����#%$.$0�6���"���ก���b��ก���#(�ก	�
��������ก�
����	ก�4�����.$0�$�
�� �	���#(
ก�(�2��2��	�.$0�%�ก�(�
	���
���"����2�
��%ก�4.������ก��e ��ก���b��ก���#(�ก	�
�����

�ก�����ก�
�� 
 
 
 
 


